附件1

山东省生猪遗传改良计划
（2021—2035年）

    养猪业是关乎国计民生的支柱产业，良种是保障养猪业健康发展的基础，而遗传改良是不断提高良种性能、促进养猪业提质增效的重要手段。《全国生猪遗传改良计划（2009-2020）》和《山东省生猪遗传改良计划（2013-2020）》实施以来，山东省生猪遗传改良工作整体得到提升，有力促进了我省生猪产业的发展。为应对生猪种业“卡脖子”问题，进一步提升我省生猪种业创新能力，引领和支撑生猪产业高质量发展，结合山东实际特制定本计划。
一、我省生猪遗传改良现状
（一）遗传改良工作成效
近年来，依托丰富的品种资源，通过政府引导、科技引领、市场拉动和行业组织推动，山东省生猪遗传改良工作稳步推进。一是猪种选育取得进展。在做好莱芜猪、大蒲莲猪、里岔黑猪、沂蒙黑猪、烟台黑猪、五莲黑猪、枣庄黑盖猪等7个地方猪种资源保种基础上，先后培育出鲁莱黑猪、鲁烟白猪新品种以及鲁农I号、江泉白猪配套系。二是健全了良种繁育体系。基本建立了原种繁育、纯种扩繁、杂交制种、商品猪生产四级良种繁育体系。拥有国家级生猪核心育种场9家，建设了省级种猪性能测定站和山东省生猪遗传改良信息平台，初步形成了以种猪测定、联合育种、人工授精为主要抓手的生猪遗传改良技术体系。三是遗传改良成效显著。建立了2万余头的种猪核心育种群，登记有效育种信息328.94万条，杜洛克、大白和长白猪关键经济性状获得稳步提升，生长速度分别提高9%、6%和5%，繁殖力分别提高5%、16%和9%，基本形成了持续改良、稳步提升的良性循环。
（二）存在的主要问题
与世界一流水平和先进省份相比，我省种猪性能和育种工作仍然存在一定差距，主要在于：一是育种基础相对薄弱。种猪育种企业育种意识不强、技术力量薄弱、投入明显不足，性能测定和遗传评估总体规模小，育种数据质量不高。二是选育水平相对较低。外来猪种重引种轻育种，遗传进展缓慢、易退化；地方猪种重保护轻选育，群体规模小、血统面窄；培育品种重成果轻利用，推广面窄，影响较小。三是育繁推机制尚不完善。产学研利益联结不紧密；核心群、扩繁群、生产群信息整合应用尚未形成，疫病、屠宰、消费信息未能反馈应用于核心群选育；种猪良种登记规模小、标准缺、供种层级不清、优质不优价，严重影响了育种者信心。四是新技术应用总体滞后。种猪常规选育技术应用深度不够，不能因地制宜开展特色化选育；基因组选择、表型组精准测定等关键技术研发和应用不足；种猪选育与疫病净化、生物安全等技术融合度较低，影响了育种持续性和有效性。
二、指导思想
深入贯彻落实中共中央国务院《关于全面推进乡村振兴加快农业农村现代化建设的意见》和农业农村部办公厅《关于加快生猪种业高质量发展的通知》文件精神，坚持自主创新、提质增效的发展战略，着眼于解决制约种业发展的热点、难点问题，以生猪种业质量、效益、竞争力提升为总目标，对标世界生猪种业先进水平，大力推进区域性联合育种，构建以市场需求为导向、企业为主体、产学研深度融合的育种创新体系，建成更加高效的生猪良种繁育体系，引领和支撑生猪产业转型升级，再造山东生猪种业高质量发展新优势。
三、目标和任务
（一）总体目标
到2035年，建成产学研深度融合的育种创新体系，建成更加高效的生猪良种繁育体系；主导品种性能水平达到国内领先，生猪种业自主创新能力和国际竞争力大幅提升，种猪质量和供给能力显著提升，核心种源本省自给率达到100%，并部分供应省外市场；以地方猪遗传资源为素材培育的特色品种（系）能充分满足多元化市场消费需求；打造山东种猪品牌，培育具有全国竞争力的种猪企业5-6家。 
（二）主要任务
1. 遴选省级生猪核心育种场20-25家，组织开展种猪登记，完善种猪性能测定，开展遗传评估，促进核心育种场间遗传交流，不断提高种猪生产性能。
2. 建立现代生物育种技术平台，加快基因组选择、基因编辑、细胞克隆等新技术应用，提升自主育种创新能力。
3. 健全生猪良种繁育体系，建设布局合理、高水平的种公猪站，完善种猪质量监管机制和技术支撑体系。
4. 充分利用我省优良地方猪种资源，在有效保护的基础上开展新品种（系）、配套系的培育及开发利用。
（三）技术指标
在组建核心育种群基础上，通过对种猪性能的持续改良，核心育种群主要性能指标达到：
1. 目标体重日龄年保持1%的育种进展，达到120kg体重日龄年提前1.5天；
2. 120kg体重胴体瘦肉率每年提高0.5个百分点，达65%保持相对稳定；
3. 母系品种产活仔数年均提高0.15头；
4. 饲料转化率年均提高2%；
5. 培育新品种、新品系及配套系2-3个。
四、主要内容
（一）开展区域性种猪联合育种
1. 实施内容
    制订《山东省生猪核心育种场遴选办法》，在省内一级以上种猪场范围内遴选一批省级种猪核心育种场。完善我省种猪遗传改良信息平台，健全种猪登记制度和种猪登记技术规范，对我省生猪核心育种场核心群、扩繁群、生产群开展关键数据采集。支持育种企业采用人工智能等新型测定设备，开展精准高效智能化种猪性能测定，提升育种数据采集能力。建立健全种猪性能测定标准体系，在完善生长、繁殖性状的基础上，建立肉质、健康、体型等目标性状测定标准。加强我省种猪遗传评估中心和种猪性能测定中心建设，优化遗传评估算法，提高评估结果的准确性，指导企业实施精准选育；种猪性能测定中心负责对核心育种场进行种猪生产性能抽测，执行国家种猪质量安全监测计划。持续推进企业自主育种，支持发展基于全产业链的新型育种模式。
2. 预期目标
遴选省级生猪核心育种场20-25家，形成纯种基础母猪总存栏2万头以上的生猪核心育种群，形成相对稳定的育种基础群体。建成一流水平的区域性种猪遗传评估中心和种猪性能测定中心，形成优势互补、功能齐备的种猪育种服务体系，有效支撑育种企业精准选育。打造山东种猪品牌，培育具有全国竞争力的种猪企业5-6家。
（二）推进现代生物育种技术应用
1.实施内容
建立现代生物育种技术平台，针对杜洛克猪、长白猪和大白猪等主要品种构建参考群体，推动基因组选择育种技术在我省的应用，与常规遗传评估相结合提高生猪育种效率。推进基因编辑、细胞克隆等技术研究与应用，为新育种素材创制提供技术储备。利用基因编辑、细胞克隆等生物育种技术和优良种质性状关键基因进行育种新材料创制，提升我省生猪种业育种创新能力。
2. 预期目标
收集我省生猪核心育种场杜洛克猪、长白猪和大白猪等种猪性能表型组测定信息，测定基因组信息，构建3-5个主要生猪品种基因组选择参考群体；建立基因组遗传评估体系，搭建我省猪基因组选择平台1个，实现基因组选择在我省育种企业广泛应用；建立现代生物技术平台，推进基因编辑、细胞克隆等生物技术研究与应用，创制新育种新材料3-5个。
（3） 健全生猪良种繁育体系
1. 实施内容
制定省级标准化人工授精站遴选标准，支持建设现代化高标准省级核心种公猪站，促进核心场间遗传交流，推广人工授精新技术和猪冷冻精液保存技术，提升遗传传递效率；鼓励支持养猪大县建设区域性标准化种公猪站及猪人工授精网络体系，带动区域性商品猪生产水平的提升；公猪站使用的种猪必须来源于具有种畜禽生产经营许可证的种猪场，必须具有种猪合格证、系谱、检疫合格证等，实施种猪分级供应，强化种猪质量和调运等市场监管。
2. 预期目标
支持建设存栏种公猪200头以上的省级核心种公猪站3-5个；遴选存栏种公猪50头以上的区域性标准化种公猪站30个；构建起布局合理、服务到位的人工授精网络体系，推动优秀种猪基因的传播交流。建设种猪监管信息平台1个，实现种猪在线登记和在线打印种猪合格证等功能，将种猪合格证纳入新申请或换发证种猪场考核评估关键项。
（四）加强地方猪种的保护、选育与利用
1. 实施内容
对我省7个地方猪种建立有效保护方案，扩大核心保种群规模，增加公猪血统；利用分子标记分析种群内个体间的遗传关系，做好选种选配，控制近交增量；支持地方猪种的保种场活体原位保种的备份场建设，适时建立地方猪基因组DNA、配子、胚胎、体细胞和肠道微生物等低温冷冻保存库的异位保种；开展地方猪种优异种质特性及遗传机制研究；充分利用和挖掘地方猪种优质、高繁、抗逆等优良特性，采用常规育种和分子育种相结合的方法，有计划进行地方猪种的杂交利用和新品种（配套系）培育。
2. 预期目标
对我省地方猪种优异种质特性及遗传机制开展研究，建立健全各地方猪种保种场的生产性能测定和数字化采集系统。每个地方猪种建设1处保种备份场，建立我省地方猪种基因组DNA、配子、胚胎、体细胞和肠道微生物的低温冷冻保存库，为我省地方猪种资源的遗传保护、基因交流和复育提供遗传资源战略储备。筛选抗特异性病基因，构建抗特异性病的健康猪群。以地方猪种为育种素材，培育满足多元化市场消费需求的优质肉猪新品种、新品系及配套系2-3个。
五、保障措施
（一）强化组织领导
山东省畜牧兽医局负总责，成立专门领导小组和技术专家组，负责本计划的具体组织实施。各市县畜牧主管部门承担本辖区的生猪遗传改良组织工作，具体负责组织区域内生猪核心育种场的申报、资格审查和协助组织评估遴选，督促其搞好场内测定、数据上报和遗传交流计划执行等工作。
（二）创新体制机制
发挥科研院所、龙头企业、行业组织的作用开展联合攻关，优先支持企业开展特色化自主育种，深入推进区域性联合育种，鼓励利用地方猪种资源创制育种材料。发挥种业技术支撑机构和育种协作组作用，多层次、多渠道开展育种宣传和相关技术培训，培养一支乐于奉献、技术水平高、经验丰富的育种工匠，培育一批技术先进、运行规范、竞争力强的育种龙头企业。
（三）规范行业管理
加强核心育种场管理，实施动态调整。提高种猪生产经营许可证管理水平，严厉打击无证（含过期或超范围）生产经营。加强种猪市场监管，将种猪合格证纳入种畜禽生产经营许可证申请和换证考核关键项。严格执行种猪及精液进口技术要求，加大种猪及精液抽检力度。
（四）加大政策支持
积极争取各级财政支持，以企业资本为主体，广泛吸纳社会资本，建立生猪遗传改良多元化的投融资机制。完善我省种猪生产性能测定中心设施建设，强化种猪遗传评估中心软件开发与升级，搭建省现代生物育种技术平台；支持建设一批高标准猪人工授精站，进一步实施良种补贴政策；加快种猪场基础设施升级和改造，提高智能化和信息化水平；支持核心育种场和种公猪站开展非洲猪瘟及其他重大动物疫病的净化工作。





附件2

山东省奶牛遗传改良计划
（2021—2035年）
    
    奶牛养殖是我省畜牧业的重要组成部分。近年来我省奶牛养殖取得长足进步。据统计,2020年山东省奶牛存栏86.4万头，牛奶产量241.4万吨，均居全国第四位。“十三五”末，我省在奶牛生产性能测定（DHI）、种公牛站建设和奶牛育种技术研发与应用等方面均走在全国前列。奶牛规模化养殖比重超过85%，设计存栏万头奶牛场22处，省级以上标准化奶牛示范场306处。2020年全省奶牛平均单产达到8500千克，部分奶牛场平均单产达到10000千克以上。奶牛养殖业为我省农业和农村经济调整、粮食转化增值、农民收入增加和人民生活改善等做出了重要贡献。
[bookmark: _GoBack]山东省奶牛养殖品种多样，专用型和兼用型奶牛都得到了一定发展，中国荷斯坦奶牛占80%以上。荷斯坦牛是世界公认产量最高、产奶经济性最高的奶牛品种，但属于单胎动物，繁殖周期长，全球均以“本品种纯繁、持续改良”为群体改良的核心策略。我省奶牛繁育重点是用育种手段对现有品种进行有计划的群体遗传改良，以发挥本品种高产优产潜能。
一、奶牛遗传改良进展情况与发展要求
（一）进展情况
一是工作开展有基础。山东省开展了大量的奶牛群体遗传改良基础性工作，主要包括制定相关标准和技术规范、开展生产性能测定（DHI）、体型鉴定及收集其他功能性状数据，开展种公牛后裔测定，积极构建具有自主知识产权的奶牛基因组选择技术平台等，在建立健全奶牛育种体系方面取得了长足进展。
二是科技研发有进步。山东省现建设有3个种公牛站，主要承担DHI测定任务、种公牛培育和冻精推广业务。目前我省培育的种子母牛个体最高育种值（GTPI）2903，达到甚至超过当前进口到我国的种用胚胎供体母牛遗传水平；培育后备公牛532头，利用种子母牛群自主培育后备公牛115头，最高育种值（GTPI）2906，接近国际领先水平；开展了活体采卵和体外受精（OPU-IVF）产业化研发工作，生产体外胚胎2158枚，其中性控胚胎1512枚，移植1069枚，受胎率42%，达到国际先进水平。
三是DHI参测牧场有提升。我省100头以上的规模养殖场700多个。目前，参与DHI测定的规模化场有了大幅增加，由原来的80家上升到目前的288家，参测奶牛达11.6万头，但参与DHI测定的牛场比例依然较低，目前约35%。参测牛系谱完整率达到85.2%，其中一胎牛系谱完整率为90.1%，数据有效率达到89.0%以上。完成近200头种公牛后裔测定头胎女儿牛的体型线性鉴定工作，共鉴定48个牧场的2971头母牛。另一方面，我省部分万头级规模养殖场区逐步实现了有计划的群体选育与提高，奶牛群体遗传改良计划能够在养殖场有规划地执行与落实，这是奶牛养殖业实现“增产增效”的序幕，是迈开“奶业转型升级”步伐的最强音。
（二）发展要求
《国务院办公厅关于推进奶业振兴保障乳品质量安全的意见》(国办发〔2018〕43号)对做大做强民族奶业进行了全面部署，明确提出要加强良种繁育及推广工作。第一期奶牛遗传改良计划的实施，还未从根本上扭转奶牛种业自主创新能力弱、整体竞争力不强的局面。现阶段，奶牛育种基础性工作薄弱，生产性能测定参测比例低、数据质量不高，繁殖、健康等性状数据收集不完善；基因组选择参考群体规模小，性别控制和胚胎扩繁等现代繁育技术研发与应用力度不足；种牛自主选育体系不完善，育种核心群规模小，联合育种机制相对松散，冻精质量监管不全面等问题依然存在。新形势下，有必要继续实施奶牛遗传改良计划，着力解决我省奶牛种业发展的短板弱项，夯实奶业全面振兴的根基。
二、指导思想和目标
（一）指导思想  
 坚持自主创新，以提升奶牛种业核心竞争力为目标，围绕种公牛自主培育和提高奶牛生产水平两条主线，完善良种繁育体系，推进品种登记、生产性能测定和后裔测定等基础性工作，加快现代育种技术创新与应用，建立以市场需求为导向、企业为主体、产学研深度融合的技术创新体系，统筹奶牛种业发展和疫病安全，全面提高育种效率，强化育种规划和指导，培育具有国际竞争力的现代奶牛种业企业，提升奶牛产业自主创新力、持续发展力和国际竞争力。
（二）总体目标
通过计划的实施，逐步构建我省完整的现代奶牛遗传改良技术体系和组织管理体系，以自主培育种牛为核心，提升我省乃至我国的种公牛自主选育能力，提升奶牛养殖业的创新力和竞争力。总体从以下几个方面开展基础性架构建设工作：品种登记、生产性能测定、高产奶牛核心群组建、头胎牛体型外貌鉴定、公牛后裔测定、遗传评估、推广应用优秀种公牛。同时，建立以全基因组选择技术为主的遗传评估平台、培育特色种质、实现高效扩繁。
到2035年，奶牛品种登记工作基本覆盖到全省，不断提升奶牛生产性能测定规模与数据质量；基因组选择技术全面应用于青年公牛的选择，开展联合后裔测定稳步推进种公牛的自主选育；我省种公牛的评价体系与全国、国际的遗传评估体系无缝对接；建设3-5个国家级核心育种场，培育出大量优秀种公牛并全面普及和推广优质冷冻精液；奶牛年平均产奶量达10000千克。
（三）技术路线
本计划以中国荷斯坦牛为主，以提高奶牛生产性能测定、体型鉴定、品种登记的比例和质量为基础，以国家奶牛核心育种场和种公牛站建设为依托，以分子育种技术创新应用为支撑，坚持高产、高效和健康的育种目标，在持续提升奶牛产奶性能的同时，不断优化育种目标，加强对繁殖、健康和抗病力等性状的选育。构建国际一流的育种技术支撑平台，重点通过核心种源自主培育体系建设和良种扩繁技术应用，显著提升核心种源自主培育能力，实现奶牛群体遗传改良。
（四）主要任务
1. 开展品种登记
完善品种登记规程，扩大登记范围，形成规范的奶牛系谱信息档案资料，建设并逐步优化奶牛品种登记网络信息化平台，实现全省牛只信息互联互通，为政府和奶牛场决策提供信息支撑。在此基础上，结合遗传评估信息，逐步开展良种登记工作。
2. 推进生产性能测定
推进第三方测定工作，不断提高奶牛生产性能测定牛只数量，增加对功能性状数据收集，提升数据质量，加强数据在牧场管理和育种中的应用；研发智能化、物联网数据自动化收集设备，建设长期有效的奶牛生产性能、体型外貌、繁殖、饲养、疾病等生产管理和功能性状数据收集系统，建立全省奶牛育种大数据平台。
3. 建设省级和国家级奶牛核心育种场
以核心育种场遴选工作为抓手，建设一批省级和国家级核心育种场。研究熟化全基因组选择等遗传评估技术及超数排卵和胚胎移植技术（MOET）等快速扩繁技术，选育核心育种群，逐步提高核心育种场牛群遗传水平，进而组建真正意义的核心育种场，为种质自主培育提供种源基础。
4. 推动遗传评估与全基因组选择
建立健全育种长效运行机制，建设全省奶牛育种大数据平台和遗传评估中心，定期发布评估结果。加强功能性状数据与遗传评估方法的研发。适度组建一定规模的参考群体，结合全国全基因组选择技术平台，开展全基因组选择技术研究与应用，提高评估结果的准确性和权威性。
5. 促进繁殖技术研发与应用
提高从业人员技能，优化现有技术，提高奶牛繁殖效率，推广优秀种公牛遗传物质，提高奶牛群体遗传和生产水平；研发优化性别控制、超数排卵和胚胎移植（MOET）以及奶牛活体采卵和体外受精（OPU-IVF）技术等新的繁殖技术，快速扩繁优秀母牛基因。
（五）主要技术指标
到2035年，品种登记率达到60%；生产性能测定规模增加至30万头，头胎体型鉴定规模增加至2万头；建立1个全省奶牛育种大数据和遗传评估平台，荷斯坦青年种公牛基因组遗传评估率达到100%，青年公牛后裔测定规模达到30头，建设国家级核心育种场3-5个；种公牛自主培育率达到70%以上，奶牛年平均产奶量达10000千克，乳蛋白率达到3.2%，乳脂率达到3.8%，培育荷斯坦牛新品系1-2个。 
三、主要工作内容
（一）强化育种基础性工作
在全省组织开展中国荷斯坦牛品种登记和体型鉴定工作，增加品种登记和良种登记牛的数量，加强奶牛体型鉴定员队伍建设。
在品种登记和良种登记方面，优化登记条件、登记办法与步骤、登记内容、登记结果公布、登记证书等。至2035年品种登记牛达到42万头，良种登记牛达到20万头。
在体型鉴定与后裔测定方面，规范奶牛体型鉴定技术人员管理，配合中国奶业协会定期考核培训，实行持证上岗，形成相对稳定体型鉴定员队伍，坚持持续规范地开展体型鉴定工作。明确公牛站为后裔测定工作主体，鼓励以联盟等多种形式开展全省乃至全国性的青年公牛后裔测定工作，加大后裔测定工作力度、提高后裔测定工作实效性。
（二）开展奶牛测定和评估 
完善奶牛性能测定体系。加强实验室建设和奶牛性能测定工作，优化测定流程，增加对繁殖、饲养、疾病等性状数据收集，提升数据质量；研发应用智能化、物联网等技术实现数据自动化收集，持续推进样品采集、规范检测、数据应用等工作；研发数据校正、个体准确性能预测等技术，建立奶牛数据综合处理和应用方法，建立山东省奶牛大数据中心。
完善种牛遗传评估制度。研究应用全基因组测定遗传评估技术，形成日常遗传评估能力，每年至少进行两次遗传评估，获得单性状育种值及可靠性，构建选择指数，及时发布评估结果。建立种公牛育种值网络查询方法，包括个体查询及选种选配等服务。每年至少开展一次遗传评估结果发布会，并进行宣传，建成种牛遗传评估制度和山东省奶牛育种大数据平台。
（三）强化种源基地建设
增加核心育种场数量，提高核心群牛只质量，申报国家奶牛核心育种场。核心育种场严格规范并示范引领品种登记、DHI测定、疫病防控等育种及疫病净化工作，结合常规遗传评估和全基因组选择等技术进一步优选，进而应用MOET、OPU-IVF等技术快速扩繁优秀个体，不断提升群体数量和遗传质量，建设核心育种场3-5个，建立种子母牛群，培育高产奶牛核心示范场50个，为自主培育奶牛优秀种质提供有力支撑。
（四）重视自主创新培育
组建高产核心群，选育种子母牛群。利用种子母牛群，结合计划选配、MOET、OPU-IVF等技术提升后备公牛自主培育能力，年自主培育优秀青年种公牛50头以上。完善后裔测定技术和组织体系，年培育验证公牛20头以上。
为增加奶牛品种（品系）和奶产品开发多元化，应用基因组遗传评估和特定功能基因鉴定等技术，选择具有高乳蛋白率或其他功能基因遗传稳定的个体，组建母牛育种群，通过计划选配和2-3个世代选择，培育高乳蛋白品系或其他功能基因的品系1-2个，从而推动特色乳制品开发。
（五）强化育种组织建设
种公牛培育单位应独立或联合建立育种组织，通过技术服务推广遗传物质。鼓励性能测定单位形成第三方服务机制。在建和已有育种联盟应实施或协助实施奶牛品种登记、性能测定、体型鉴定和完善种公牛后裔测定体系。建立遗传缺陷鉴定、育种数据收集、常规遗传评估及基因组评估、个体选配等遗传分析技术服务体系。
（六）加强先进技术推广
定期开展家畜（牛）繁殖员技能培训和技能鉴定工作。研发优化种公牛营养调控、精液生产、性控分离和冷冻技术，优化同期发情定时输精技术，提高奶牛人工授精受胎率，推广使用后裔测定或全基因组检测验证的优秀种公牛冷冻精液，特别是优秀种公牛分离性控冷冻精液，快速扩散优秀公牛遗传基因，提高牛群体生产性能；在优秀牛群研发应用MOET、OPU-IVF和繁殖调控等繁殖技术，提高优秀母牛繁殖效率。
（七）加强育种科技创新
构建国际一流育种技术支撑平台，加快繁育新技术突破与应用，驱动我省奶牛种业科技创新快速发展。系统挖掘影响产奶量、牛奶品质、繁殖和健康等性状的关键基因，加强创新利用，开展特色种质创制。扩大奶牛基因组选择参考群规模，加快基因组检测技术迭代升级；优化产奶、体型、繁殖、健康等育种目标性状基因组遗传评估技术，提高基因组评估准确性。建设山东奶牛种业（产业）创新研究院，加快良种高效扩繁新技术创新应用，扩大高水平种质群体规模。
   （八）健全生物安全防控
重点做好奶牛布氏杆菌病、结核病、口蹄疫等重大疫病防控工作，完善奶牛核心育种场和种公牛站环境控制和管理配套技术，建立严格、规范的生物安全体系，提高疫病净化能力，确保种牛质量。完善准入管理，将布氏杆菌病、结核病、口蹄疫等主要疫病监测结果作为奶牛核心育种场遴选和核验考核标准。加快推进奶牛核心育种场、种公牛站疫病净化，创建无疫区、无疫小区或净化示范场。奶牛核心育种场和种公牛站率先达到农业农村部动物疫病防控有关要求。
四、保障措施
（一）加强组织领导
奶牛群体遗传改良计划是一项系统工程，具有长期性、连续性和公益性。各有关单位和部门要积极争取广泛支持，确保工作开展的连续性，切实做好奶牛群体遗传改良计划组织实施与协调工作。坚持政府主导，以养殖企业为载体，技术研发与督导执行为主体，坚持“互利共赢”原则和模式。省畜牧兽医局成立奶牛群体遗传改良计划工作小组和专家组，加强组织与协调，各级畜牧主管部门、技术支撑部门和养殖企业协力推进群体遗传改良工作具体实施，组织开展品种登记、奶牛生产性能测定和后裔测定等工作。
（二）加大政策支持
积极争取各级财政对奶牛遗传改良计划支持，逐步建立以财政资金为引导、企业投入为主体、社会资本参与的多元化投融资机制。实施奶牛种公牛站、生产性能测定中心、核心育种场和高产示范场、奶牛育种大数据和遗传评估平台等重点建设项目，完善育种选育基础设施架构，优先支持参加奶牛育种的企业和单位改善基础设施条件。加大奶牛品种登记、奶牛生产性能测定、基因组选择等工作财政补贴力度，建立区域性乃至全国奶牛育种大数据和遗传评估平台，形成第三方种牛质量评价制度，构建现代奶牛遗传改良技术体系和组织管理体系。
（三）创新运行模式
良种是奶业发展的基础。种公牛站和核心育种场是奶业良种繁育体系的主要组成部分，要重点抓好核心育种场和种公牛站管理。种公牛站增强可持续发展能力，优化种群结构，加强种公牛培育，扩大规模，提高供种能力，提高我省种公牛站市场竞争力和国际竞争力。鼓励生产性能测定中心形成第三方服务机制，加强体型鉴定员等专业技术人员规范管理。以建立国家级奶牛核心育种场和高水平种公牛站为目标，加大政策扶持与引导，调动企业育种积极性。
（四）重视人才培养
重视与加强育种技术人员与信息管理人员定向培养，开展广泛的国际交流和技术合作，提高我省奶牛育种技术与管理水平。积极争取加入国际奶牛育种组织，实现国内育种数据与国际遗传评定接轨。鼓励将长期致力于奶牛育种技术人员纳入各级政府的人才计划，激发人才创新活力。
（五）加强宣传交流
采取多种形式加强全省奶牛遗传改良计划宣传，增强社会各界对奶牛种业自主创新的理解和支持。加强在生产实际中的指导与应用，支持开展种牛评比、展示和拍卖活动。多层次、多渠道组织开展技术培训和指导，提高奶牛种业从业人员素质。积极引进国外优良品种资源和先进生产技术，鼓励我省种公牛站与国内外企业和育种公司开展育种技术交流与合作，促进我省奶牛育种产业与国际接轨。

附件3
山东省肉牛遗传改良计划
（2021—2035年）

    肉牛业是我省畜牧业的支柱产业之一，是畜牧业转型升级的主要产业，也是加快农业转方式、调结构、构建农牧业生态循环发展的重要力量。遗传改良是产业发展和品种培育的重要环节，也是肉牛业持续发展与竞争力提高的关键。为完善我省肉牛良种繁育体系，加快牛群遗传改良进程，提高肉牛综合生产能力，制定本计划。
    一、我省肉牛遗传改良现状
    山东是肉牛养殖大省，20 世纪70年代中期开始利用国外引进肉牛品种，对本地黄牛进行杂交改良，先后引进了利木赞、西门塔尔、和牛、安格斯、海福特、德国黄、皮尔蒙特、夏洛莱、蒙贝利亚等多个肉牛专用品种，形成利木赞肉牛改良区、西门塔尔肉牛改良区和多个黑毛品种杂交区域。国外肉牛品种的引入极大促进了我省地方牛品种由役用向肉用转化进程，杂交后代牛的生长速度与屠宰率显著提高。
    （一）遗传改良现状
    1. 地方黄牛资源丰富。我省处于黄河下游，黄渤海之滨，自然条件优越，饲草资源丰富，拥有鲁西牛、渤海黑牛和蒙山牛三大地方牛品种，均列入省级畜禽遗传资源保护名录，其中鲁西牛、渤海黑牛被列入国家遗传资源保护名录，已建立省级保种场7家，其中3家入选国家级保种场，设立2个国家级地方肉牛品种保护区，开展地方品种肉牛种质资源有效保护，为遗传改良工作实施奠定了群体基础。
    2. 遗传改良体系逐步完善。全省已建成了较为完善的地方良种牛选育、引进良种牛扩繁、高代杂种牛推广的肉牛遗传改良新局面，形成了以省级种公牛站为龙头，市、县畜牧推广部门为支撑，各乡镇改良站点为基础的人工授精繁育推广网络。目前，全省建有种公牛站 2 处，引进良种牛扩繁场4 处，新品种培育基地 3 处，肉牛人工授精技术普及率达到95%，良种覆盖率80%以上，为全省肉牛种业发展提供了有利条件。
    3. 肉牛新品种（系）培育取得一定进展。利用利木赞牛与鲁西牛杂交组合，筛选培育出了兼具利木赞牛与鲁西牛血统的利鲁牛（暂定名），目前正在准备申请品种审定。在淄博、烟台等地初步形成了“黑牛”新品系（种）种群，其杂交后代适于育肥生产高档牛肉。在烟台等地以德系西门塔尔牛为父本，采用级进杂交培育的西门塔尔牛新品系种群也初具规模。
    4. 生产水平稳步提高。随着消费市场拉动、饲养管理方式和科技支撑服务等方面力度不断加大，肉牛生产能力稳步提升。2020年，全省出栏牛275万头，牛肉产量59.7万吨，分别是1990年的2.5倍、3.4倍。肉牛规模化养殖比重达到44%，比全国平均水平高10个百分点。出栏育肥牛胴体重与屠宰率分别提高15%和5%，较全国水平高出3-5个百分点。随着产业化推进，高附加值、精深加工优质牛肉生产比重上升，牛肉品牌化发展趋势明显，直接推动了产业前端发展模式转型升级。
    5. 政策支持逐渐加强。我省先后制定发布了《山东省肉牛肉羊产业发展规划（2014—2020）》《山东省肉牛肉羊产业转型升级实施方案》《关于支持特色畜牧业发展的意见》等规划办法，对涉及全省肉牛遗传改良相关工作提出了具体要求与标准。2010年以来，配套实施了山东省基础母牛扩群增量项目、特色畜牧业专项，并对涉及全省肉牛遗传改良相关工作提出了具体明确要求。省级畜牧部门通过良种场、种质资源保护场建设及农业良种工程等项目，对肉牛品种保护、良种扩繁与推广、新品种培育等给予了支持。
    （二）存在的主要问题
     山东省肉牛遗传改良工作起步较早，经过多年实践与探索，取得了一些成绩，但与肉牛业发达国家和国内先进省份相比，存在着一些亟待解决的突出问题。
    1. 产业带动不强。近十年来，由于受环境制约、养殖效益下降、政策支持力度不够等多种因素影响，我省肉牛存栏特别是能繁母牛存栏数量急剧下降，目前总存栏数量已不足高峰期的30%，全省能繁母牛存栏量已经跌破100万头，制约了产业发展和肉牛遗传改良工作的开展。
    2. 遗传改良系统性不够。我省虽然制定了较为完善的改良规划及实施措施，但未得到有效执行，导致杂交改良混乱，纯种地方黄牛存栏数量急剧减少，肉牛杂交群体血统混杂。新品种选育方面缺乏有效的经费支持，未能开展系统的杂交组合试验、配合力测定，父本选择盲目性较大；未对种公牛开展持续的生产性能测定及后裔测定，杂交优势存在不确定性；肉牛品种登记时断时续，育种记录不健全；现代化育种技术手段应用不足，体型鉴定、遗传评估等工作滞后。
    3.种公牛培育能力弱。多年来，全省各种公牛站均以引种为主，未规划建设引进国外优良品种种用母牛场进行繁育，没有形成引进品种种公牛的自我培育能力，一直陷于“引进—推广—退化—引进”的怪圈。此外，全省品种单一化趋势明显，杂交优势逐渐丧失。
    4. 地方肉牛品种资源保护开发不完善。随着肉牛产业化程度提高，由于单纯追求增重速度，未能发挥地方黄牛的品种优势，地方品种牛被“洋化”的速度日趋加快，肉牛改良秩序与基本布局被打乱。由于缺乏经费支持，地方良种牛保护与开发利用严重滞后，地方牛的优良性状没有得到发挥，品种选育工作难以开展，部分品种濒临灭绝。
    二、发展思路和目标
   （一）发展思路
    以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，围绕我省现代畜牧业发展需求，坚持“以我为主、引育结合、自主创新”方针，对标国内国际先进，以提高个体牛肉产量和牛肉品质为主攻方向，以国家和省级核心育种场为载体，加强政策扶持，夯实品种登记、生产性能测定和疫病监测等育种基础，建立品种核心种子母牛场，提高种公牛站供种能力，有计划地组织杂交改良工作，逐步完善肉牛良种繁育体系，促进肉牛产业持续健康发展。
    （二）总体目标
    到2035年，利用国家肉牛（山东）测定中心，实现对全部肉牛种公牛进行生产性能测定和遗传评估，青年公牛后裔测定率达到30%以上。培育出肉牛新品种和新品系2-3个，登记种牛1500头以上并进行相应测定 ，形成由种子核心群、育种群、生产群组成的完整育种和生产体系，肉牛胴体重提高10%以上,肉牛群体生产性能稳步提高。
   （三）主要任务
   1. 确定地方品种、育成品系与引进品种的选育方案，制定改良方案、指导品种遗传改良与利用。
   2. 完善国家肉牛（山东）测定中心，开展肉牛遗传评估，指导实施肉牛生产性能测定。
   3. 遴选培育肉牛核心育种场，组建肉牛育种核心群，开展肉牛新品种（系）培育和地方牛本品种选育。
   4. 开展全省系统的肉牛良种登记，健全育种群系谱档案。
  （四）主要指标
    1. 到2025年
    遴选5个肉牛核心育种场，纯种基础母牛存栏1000头以上;进一步完善2处省级种公牛站，提高良种及遗传物质的供应能力，巩固完善肉牛改良体系;完善省肉牛生产性能测定中心，种牛性能测定数量500头以上。
    2. 到2035年
    培育肉牛新品种和新品系2-3个，种子母牛登记3000头以上，种牛测定1500头以上；地方品种屠宰胴体体重提高3%以上，肉牛种公牛全部实现生产性能测定和遗传评估；形成由种子核心群、育种群、生产群组成的完整育种和生产体系。
    三、主要牛种遗传改良思路
   （一）地方品种
    我省拥有鲁西牛、渤海黑牛、蒙山牛三个优良品种，存在存栏日益减少，良种选育力度不够，性能测定制度不完善，供种质量差、数量少，种群遗传进展缓慢等问题。应重点加强鲁西黄牛、渤海黑牛和蒙山牛本品种保护和选育，制定实施选育方案，建立核心种子母牛场，扩大育种群，开展性能测定工作，不断扩大地方黄牛种群数量，提高肉用生产性能和种群供种能力，引导有条件的企业向山东地方黄牛选育倾斜，加速地方品种资源保护与利用。对鲁西牛选育提高，要保持其肉质好、大理石花纹好、抗逆性强的特点，突破黄牛生长速度慢、泌乳量低的缺点，培育新品系。对渤海黑牛具有生产高档牛肉的潜力，应围绕生长速度快、产肉性能高和肉质优良的特点进行持续稳定选育。对于蒙山牛应加强保种场建设，对其开展提纯和复壮，充分利用现代生物技术开展遗传资源保护与优势性状挖掘。
   （二）引进品种
    我省引进品种主要以西门塔尔、利木赞和安格斯等居多，但在引进品种的应用中存在以下问题：一是没有扎实开展选育工作，种群退化较为严重，供种质量有限；二是无序杂交现象突出。一些地区曾使用多个引入品种的公牛，处于无序杂交状态，没有科学的用种计划，一些地区又多年反复使用某个品种的几头公牛，导致一些杂交群体出现近交严重、生产性能下降现象。引进肉牛品种主要遗传改良方向是增强种公牛供种能力与质量。对于提供父本的品种，要大力引进国内外优质种公牛、种母牛或胚胎精液等遗传物质，提高供种质量与水平，缩小与国内外先进水平的差距。对于已经有基础的利鲁牛、“黑牛”、乳肉兼用牛等杂交群体，要制定相应的育种计划，培育新品种（系），逐步建立肉牛生产杂交繁育体系，有效利用杂种优势，提高肉牛生产水平。
    四、主要工作内容
   （一）筛选核心育种场
   1. 实施内容
   参照国家级肉牛核心育种场遴选标准，采用企业自愿、各级畜牧兽医行政主管部门与技术推广部门审核推荐的方式，遴选省级肉牛核心育种场，组建肉牛核心育种群。
   2. 任务指标
   2025年前分批完成5个肉牛核心育种场的评估遴选，筛选出核心育种群1000头，配套相关育种设施设备，建立育种场和种公牛站的育种联结机制。2035年前，筛选出核心育种群7000头。
  （二）建立种牛生产性能测定体系
    1. 实施内容
    制定实施肉牛种牛生产性能测定标准和管理规程，开展育种场为主的场内生产性能测定。依托省级生产性能测定中心开展全省种牛生产性能测定。建设和完善省级肉牛遗传评估中心，负责遗传数据的收集、处理和发布。
    2. 任务指标
    肉牛核心育种场按照要求开展测定，及时上报有关数据。参加生产性能测定肉牛数量年均达到100头，到2035年累计测定数量达到1500头以上。通过性能测定和个体选择，每年选出优秀种公牛10头以上。
   （三）组织开展种牛登记
    1. 实施内容
   组织开展肉牛种牛品种登记，制定各品种核心育种群的登记技术规范，建立省肉牛种牛数据库。
    2. 任务指标
   2030年前完成5个肉牛核心育种场在群纯种牛品种登记，并适当扩大三个地方品种的良种母牛登记范围，每年新增品种登记牛500头，2035年在群总数达到7000头以上，逐步形成连续完整的种牛系谱材料及档案，并动态跟踪种群变化情况。
   （四）建立种牛后裔测定与遗传评估制度
1. 实施内容
结合国家肉牛遗传评估中心制定肉牛后裔测定技术规程，根据山东省肉牛生产实际情况制定实施方案，协助国家组织相关单位开展肉牛联合后裔测定，组织肉牛核心育种场遗传交流，建立持续的场间遗传联系。协助国家肉牛遗传评估中心开展我省肉牛性能测定数据进行评估，完善中国肉牛选择指数。探索建立符合我省肉牛育种实际、具有自主知识产权的以基因组选择为核心的肉牛分子育种技术平台，制定肉牛全基因组选择指数，依据评估结果选留优良种牛。
2. 任务指标
每年对经过计划选配且生产性能测定结果优秀的10头青年公牛进行后裔测定，选出4头/年验证公牛；全基因组选择参考群体达到1000头以上，从202１年开始，所有青年公牛需具有基因组育种值，依托国家肉牛遗传评估中心开展40头/年以上种公牛全基因组检测工作，主要经济性状育种值评估准确度不低于60%。
   （五）培育肉牛新品种
1. 实施内容
选择有培育基础条件的品种或杂交改良群，制定相应的育种实施方案，加大政策和资金扶持力度，有计划、有步骤的开展新品种培育工作。
2. 任务指标
到2035年，培育出肉牛新品种和新品系2-3个，每个品种育种群达到3000头以上，每个品系育种群体规模2000头以上，形成由种子核心群、育种群、生产群组成的完整育种和生产体系。
（六）完善肉牛改良人工授精体系
1. 实施内容
依托良种工程类建设项目，强化省级种公牛站建设，逐步完善以种公牛站为龙头，以配种站点、养殖场（户）为终端的扁平化良种繁育体系，各级技术推广部门加强技术指导与服务，加快普及肉牛人工授精技术，加强肉牛人工授精员资格鉴定与技术培训，提高肉牛人工授精普及率及冻精受精率；核心育种场加快良种牛选育与扩繁，加大良种牛推广力度，带动商品牛生产水平提升。
2. 任务指标
到2035年，在肉牛规模养殖场、重点区域（乡镇）建设肉牛人工授精技术服务站点20个，设施配置齐全、管理规范。开展人工授精技术培训50期，培训技术人员3000名以上。
五、保障措施
（一）加强组织领导与协调，建立科学完善的组织管理体系
肉牛遗传改良计划是一项系统工程，具有长期性、连续性和公益性。各级畜牧主管部门要积极争取支持，切实做好肉牛遗传改良计划的具体实施与协调工作，组织以有关科研单位、大专院校参加的山东省肉牛改良计划专家组（以下简称“专家组”），负责全省肉牛遗传改良计划实施方案和场间遗传交流计划的制定、参与肉牛生产性能抽测、重大技术问题研究以及实施效果评估等。
（二）强化肉牛保种场以及核心育种场、种公牛站管理
在我省范围内国家、省级肉牛核心育种场接受行业监督，省级肉牛核心育种场在管理上保持相对稳定，严格按照相关法律法规对在计划实施过程中不合格的企业进行淘汰。企业申请核心育种场须逐级上报、认定，认定后核心育种场要按照肉牛改良计划的要求，履行好职责，确保测定数据和场间遗传联系真实性。种公牛站要按照肉牛种公牛生产性能测定和改良计划的有关要求，选择引入种公牛，加强种公牛性能测定、疫病监测净化、饲养管理、冷冻精液生产等工作，定期向山东省以及全国肉牛遗传评估中心提交测定数据。指定对口专家作为肉牛资源保护场和核心育种场实施改良计划的技术支撑，在育种方案制定实施、饲养管理、疫病防控、环境治理、国内外技术交流和培训等方面提供技术指导。
（三）加大肉牛遗传改良计划实施的资金支持力度
肉牛产业政策适当向肉牛资源保护场、核心育种场和种公牛站倾斜。积极争取各级财政对该项工作的投入，充分发挥公共财政资金的引导作用，积极吸收社会资本投入，建立起多元化投融资机制。整合种业提升工程、种质资源保护、肉牛育种科研和技术推广等项目，向肉牛种质资源保护场和肉牛核心育种场、种公牛站、生产性能测定中心、基层肉牛改良站点等倾斜，完善育种基础设施，提供良种生产、检测及供种能力。加大肉牛良种补贴、品种登记、生产性能测定和疫病监测净化等工作的支持力度，建立和完善遗传改良数据库，推广优良遗传物质。
（四）加大宣传与培训力度，积极开展学术交流活动
加强对山东省肉牛遗传改良计划的宣传，为推进改良计划实施营造良好社会舆论氛围。积极组织开展技术培训，不断提高肉牛育种技术人员业务素质，打造一支高素质的肉牛育种技术人才队伍。积极引进国内外优良种质资源和先进生产技术，鼓励省内企业与国内外进行合作，加快我省肉牛育种企业育种进程。



















附件4
山东省羊遗传改良计划
（2021-2035年）

山东是我国肉羊优势生产区域之一，是农区养羊第一大省，羊的出栏量和羊肉产量均居全国前列。加快发展肉羊产业，对于促进畜牧业供给侧结构性调整、助力产业精准扶贫、推进乡村振兴、满足居民消费需求具有重要作用。为切实保障肉羊产业持续健康发展，完善肉羊良种繁育体系，加快肉羊遗传改良进程，提高肉羊生产水平，制定本计划。
一、 我省肉羊种业发展现状
（一）种质资源优势突出
我省现有14个羊品种资源，其中绵羊7个，山羊7个。地方品种耐粗饲、抗逆性和抗病力强，在生产性能方面具有各自独特的优良特性。小尾寒羊、洼地绵羊、鲁北白山羊、莱芜黑山羊、济宁青山羊等品种属于多胎高产品种，常年发情，四季配种，是开展肉羊经济杂交、生产肥羔的理想母本。小尾寒羊、洼地绵羊已被推广到全国20多个省市自治区，为牧区退牧还草发展舍饲养羊、提高全国肉羊饲养经济效益发挥了重要作用。
（二）良种繁育成果显著
在省农业良种工程、科技支撑计划、国家和省产业技术体系建设等项目的支持、引领下，我省在地方羊资源保护与开发利用、新品种培育、育种技术创新等方面取得了突出成绩。目前，我省建立了以原种场、资源场、繁育场为核心，与区域布局相适应，满足不同生产方式和生产规模需求的肉羊良种繁育体系。自主培育出鲁西黑头羊、鲁中肉羊2个肉羊新品种。种羊供应能力不断增强，截止2020年底，我省共有55家种羊场，其中绵羊种羊场30个，山羊种羊场25个，种羊总存栏20余万只。
（三）生产水平稳步提高
随着我省肉羊良种覆盖率的扩大，群体生产性能明显提高，肉羊产业综合生产能力稳步提升。全省已创建国家级肉羊标准化示范场22个，省级肉羊标准化示范场42个，肉羊生产能力大幅提升。2020年，我省年羊存栏1501.62万只；全年羊出栏量2491.58万只；羊肉产量34.02 万吨。 
我省肉羊遗传改良虽然取得了较大成绩，但仍然存在一些突出问题。一是遗传改良基础工作比较滞后。选育和杂交利用工作缺乏有效规划与指导，部分品种改良方向和技术路线不明确，品种选育手段落后，良种登记、外貌鉴定、性能测定、遗传评估、配合力测定等基础工作尚未有效开展。二是育种工作效率较低。良种繁育体系不健全，选育效率较低，地方品种的优良特性没有得到有效挖掘，国产专门化品种缺乏；主要品种肉用性能远低于国外品种，核心种源依赖进口的局面未从根本上扭转。三是新品种转化市场机制不强。肉羊育种多以农业科研院所为主导单位，持续性弱，市场根基不深。新品种育成前无法进入市场形成产业回报，必须依靠稳定持续的资金保障才能育成新品种，很难培育形成强势的新品种。
二、发展思路
（一）指导思想
以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，全面贯彻落实十九大及十九届五中全会精神，落实新发展理念，以提升供种能力和种羊质量为核心，以育种场为主体发挥市场配置资源的决定性作用，坚持地方品种资源保护利用、引进品种选育提高和新品种（系）培育并重的方针，以提高群体生产性能和羊乳、肉品质为主攻方向，加强政策优惠引导和资金扶持，强化科技支撑，规范开展良种登记、生产性能测定等基础性育种工作，完善遗传评估和健全良繁体系，为促进现代种羊业向高产高效优质转变提供有力支撑。
（二）遗传改良思路
1. 地方品种
加强小尾寒羊、济宁青山羊等品种选育，对大尾寒羊、泗水裘皮羊进行抢救性保护，完善各品种选育方案，扩大育种群规模，推进良种登记和性能测定，提高生产性能和种群供种能力，形成较完整的育种和生产体系。同时，在系统规划的基础上，开展杂交组合筛选，利用育成品种和引进良种作为杂交父本，进行规模化高效肉羊经济杂交生产。对规模较大、有一定选育基础的地方品种与育成品种或引入品种的杂种群体，制定完善选育计划，引入适宜的优良品种基因，开展新品种选育。
2. 培育品种
对已育成的新品种，重点选育提高产肉能力和群体整齐度。系统开展性能测定，建立良种登记，持续提高品种性能和种群供种能力。加大育成品种推广，探索适宜的生产模式，积极开展标准化规模生产。根据不同品种特点，确定适于杂交利用的区域，建立和优化杂交繁育体系。对于规模较大的肉羊杂交群体，制定相应的育种技术路线，培育新品种。
3. 引进品种
加快引进品种的本地化和国产化进程，建立商业化育种体系，扩大育种群，开展纯种登记，完善种羊系谱档案，在场内测定的基础上开展统一、规范的区域性遗传评估，推动种羊的持续选育，提高供种能力和质量，缩小与国外先进水平的差距，实现种源由依赖进口到以自主选育为主的转变。
三、发展目标
（一）总体目标
以培育自主品种、提升核心种源自给率为目标。到2035年，创建一批国家、省级羊核心育种场，形成具有一定规模的基础母羊育种核心群，大幅提高羊核心种源自给率；新建或扩建一批省级原种场、二级扩繁场和专门化肉羊良种繁育场，建立较完善的良种繁育体系；重点选择乳、肉用特点明显、适应性强、推广潜力大的品种开展持续选育；建立商业化育种机制，培育一批新品种（系），提高群体生产性能，夯实羊业发展种源基础。
（二）主要指标
1.到2035年，遴选5-6家羊核心育种场，形成纯种基础母羊1万只以上的核心育种群。
2.完成6家肉羊核心育种场在群种羊登记，逐步形成连续完整的种羊系谱档案，实现种群动态跟踪。
3.完善“育种场—扩繁场—育肥场”组成的“金字塔”式繁育体系。到2035年，在肉羊主产区逐步形成层次分明、布局合理、项目配套的“育-繁-推”一体化体系。
4.到2035年，经重点选育的地方品种产肉性能提高5%以上；新培育品种的主要产肉性能比亲本平均提高10%以上，产羔率达180%以上。
四、重点任务
（一）确定重点选育品种，制定选育和利用方案
强化品种选育、培育。确定重点选育的地方品种、培育品种和引进品种，制定各品种选育规划，指导品种选育；筛选适宜杂交组合，为新品种培育提供基础素材。
预期目标：2025年前确定重点选育品种，制定出各重点选育品种选育方案。在开展杂交组合筛选的基础上，2030年前提出各重点选育品种利用的指导方案。
（二）培植羊核心育种场
组建肉用、乳用羊育种核心群，开展本品种选育和新品种培育。在核心育种场和主产区试点种羊登记，健全种羊系谱档案，实施生产性能测定，开展遗传评估。
预期目标：到2035年，遴选5-6家羊核心育种场，形成基础母羊总存栏数1万只以上的核心育种群。按照要求开展生产性能测定，及时上报有关数据。各场每年参加生产性能测定的种羊数量1000只以上。
（三）完善良种繁育体系建设
加强良种繁育改良体系建设，重点扶持省级以上核心育种场，完善设施设备，提高育种能力。支持种羊扩繁场建设，加快优良种公羊更新，提高良种覆盖率。
预期目标：到2035年，新建和扩建地方品种省级原种场、二级扩繁繁育场和专门化肉羊良种繁育场30家以上。
（四）加强遗传资源利用
开展重要性状关键基因的发掘，及时进行遗传数据的收集、处理和发布。用基因选择和基因编辑等新技术持续提升地方良种和引进品种的生产性能，用于良种登记、生产性能测定、遗传评估和基因交流等育种工作。
预期目标：挖掘一批重要性状关键基因，创制羊新种质资源，建立羊遗传资源基因库和数据交流共享平台1个。
五、保障措施
（一）加强组织领导
畜牧兽医行政主管部门要充分发挥宏观协调和管理职能，做好统筹规划、监督管理，省畜牧总站组织制定品种选育方案，审查羊核心育种场资格，组织种羊场实施生产性能测定、品种登记、良种推广、杂交改良规划指导、种羊质量监督等工作。
（二）强化科技支撑
充分发挥羊产业技术体系和科研院所的作用，发布分品种、分区域的肉羊遗传改良计划，科学制定新品种培育技术路线，逐步提高肉羊遗传改良的科技水平。专家组要组织开展形式灵活多样的技术培训，对各地性能测定、品种登记、杂交利用等工作提供技术支撑，指导肉羊核心育种场制定育种方案。
（三）加大资金支持力度
逐步建立以财政资金为引导、企业投入为主体的多元化投融资机制，充分调动企业参与肉羊种业工作积极性。支持开展肉羊新品种（系）培育工作，加大对育种场建设的政策优惠。持续推进肉羊良种繁育推广，加速良种繁育基础设施建设，夯实肉羊良种繁育体系，为肉羊产业快速发展奠定坚实种源基础；加快品种改良步伐，提高肉羊种业现代化水平。
（四）推进产学研联合
开展政产学研大协作，集成和整合肉羊核心育种场、科研院所和技术推广部门等力量，构建自主高效的育种体系，扎实提升肉羊群体生产性能。充分利用高等院校在肉羊选育前瞻性研发的技术优势，坚持开发高效实用的肉羊选育技术，并依托各级畜牧技术推广单位和大型种羊企业进行推广应用。最终要使科研、应用、市场有机结合，形成种羊生产、推广、销售一体化的产业化格局。




附件5

山东省蛋鸡遗传改良计划
（2021--2035年）

我省是畜牧业大省，良种是畜牧业发展的基础，也是畜牧业的重要组成部分。为进一步完善我省蛋鸡良种繁育体系，加快蛋鸡遗传改良进程，为畜牧业高质量发展提供坚实的种业支撑，制定本计划。
一、我省蛋鸡遗传改良工作现状
（一）保护了一批地方鸡种资源
我省鸡遗传资源丰富，2021年发布的《国家畜禽遗传资源品种名录》中，我省的地方鸡品种达到6个，分别为济宁百日鸡、鲁西斗鸡、琅琊鸡、寿光鸡、汶上芦花鸡、沂蒙鸡。地方鸡种资源保护丰富了家禽种质资源的生物多样性，为蛋鸡新品种培育提供了宝贵的育种素材。
（二）引进了一批蛋鸡新品种（配套系）
30多年来，我省先后引进海兰褐、海兰白、海兰灰、罗曼褐、罗曼白、尼克珊瑚粉以及国内培育品种农大3号、农大5号、京红、京粉、新扬黑、大午金凤等蛋鸡品种或配套系（以下均称简称为品种），这些品种的生产性能良好，部分养殖场生产性能超过品种标准的生产性能。
（三）建立了蛋鸡良种繁育体系
目前，全省6个地方鸡种均设有原种场进行保护，并建有活体基因库2处，现有7个蛋鸡祖代场和50余个父母代场，常年存栏祖代蛋种鸡40余万套，良种供应能力不断提高。
（四）保障了鸡蛋市场供给
随着蛋鸡种业发展以及标准化规模化养殖水平的提升，我省蛋鸡生产水平不断提高，鸡蛋产量稳步增长，保障了省内及全国鸡蛋市场的有效供给。2020年，我省产蛋鸡存栏达2.4亿只，鸡蛋产量418.4万吨左右，居全国第一位，人均占有量42公斤，达到世界发达国家水平。
二、存在的问题与短板  
（一）未开展高产蛋鸡品系选育
尽管我省拥有国内规模最大的引进祖代蛋种鸡生产企业，商品蛋鸡的养殖规模也居国内前列，但由于缺少长远育种规划，育种技术人才培养与资金投入相对不足，科研、教学单位与商业育种企业结合不够紧密，技术和人才优势未能有效转化为商品生产优势，致使高产蛋鸡品系选育工作进展缓慢。
（二）地方特色蛋鸡培育程度低
地方鸡种缺乏系统选育，生产性能低且不稳定，繁育与推广体系普遍不健全，市场占有率较低。同时，缺乏长远的开发利用规划，部分鸡种的蛋用性状正在发生退化。
我省虽然有汶上芦花鸡、济宁百日鸡等蛋肉兼用型品种，但是依托这些地方鸡资源进行地方特色蛋鸡的培育程度低，至今我省未有审定的地方特色蛋鸡品种（配套系）。
（三）种源疫病净化程度较低
我省地方蛋种鸡企业对禽白血病、沙门氏菌等垂直传播疫病的净化重视不够，净化程度相对较低。虽然我省高校与科研院所研究建立了蛋鸡垂直性传播疾病的净化技术，但是还未在我省地方蛋种鸡企业全面推广，我省尚未建立规范的地方蛋种鸡疫病净化计划。同时，蛋种鸡企业准入门槛低，疫病净化技术力量与资金投入不足，检测设施设备落后，净化手段不到位，影响蛋鸡行业的健康发展。
（四）性能测定体系不健全
部分蛋鸡育种企业场内由于育种技术人员缺乏、生产性能测定条件低下等难以满足现代蛋鸡育种的需要，测定群体规模小，测定规范性、准确性和可重复性不高。
三、指导思想
以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，全面贯彻党的十九大和十九届二中、三中、四中、五中、六中全会精神，积极践行新发展理念，以打造现代化畜禽种业强省为目标，以满足畜牧业高质量发展和人民群众美好生活对优质畜禽产品的需求为方向，强化蛋鸡种业发展顶层设计，充分利用好引进蛋鸡品种资源和本土地方鸡遗传资源，实施创新利用，兼顾蛋鸡生产性能提高和产品品质，夯实生产性能测定和疫病监测净化等育种基础，提升种禽企业产出供给质量，实现家禽种业高质量发展。
四、主要目标任务
加快地方特色蛋鸡种质资源调查收集与种质资源库建设，加强地方特色蛋鸡种质资源保护开发利用。对蛋鸡育种基础性研究以及重点育种项目给予长期稳定支持，深入实施蛋禽良种联合攻关。实施新一轮畜禽遗传改良计划和现代种业提升工程，支持蛋禽种业龙头企业建立健全商业化育种体系，加强制种基地和良种繁育体系建设，研究重大品种研发与推广后补助政策，促进蛋禽育繁推一体化发展。
（一）总体目标
到2035年，力争主要指标走在全国前列，包括种质资源数量、种禽企业数量和质量、良种供应能力、市场占有率、生产性能指标、产品质量指标等。基本建立起与畜牧业高质量发展相匹配的蛋鸡良种繁育体系。
到2035年，培育1～3个具有重大应用前景的蛋鸡新品种（配套系），国产蛋鸡品种商品代市场占有率超过70%；提高引进品种的质量和利用效率；进一步健全蛋鸡良种扩繁推广体系；提升蛋鸡种业发展水平和核心竞争力，形成机制灵活、竞争有序的现代蛋鸡种业新格局。
（二）主要任务  
1. 培育地方特色蛋鸡新品种（配套系），满足不同市场需求，积极做好高产蛋鸡新品种培育工作。
2. 打造一批在国内外有较大影响力的“育（引）繁推一体化”蛋种鸡企业，完善蛋种鸡生产技术，规范蛋种鸡生产管理，建设省级蛋鸡良种扩繁推广基地，满足蛋鸡产业对优质商品雏鸡的需要。
3. 在育种核心群开展禽白血病、鸡白痢沙门氏菌等垂直传播疫病净化工作，定期检验其净化水平。
4. 制定并完善蛋鸡生产性能测定技术与管理规范，建立由核心育种场、标准化示范场和种禽质量监督检验机构组成的性能测定体系。
5. 开展蛋鸡育种新技术及新品种（配套系）产业化生产技术的研发，及时收集、分析蛋鸡种业相关信息和发展动态。
（三）主要指标 
1. 遴选3个以上省级蛋鸡核心育种场，并积极推荐国家级蛋鸡核心育种场；育成1～3个具备大规模市场推广前景的蛋鸡新品种（配套系）。地方特色蛋鸡新品种（配套系）商品代年推广量300万只以上，国产品种商品代蛋鸡饲养总量占全省蛋鸡总饲养量的70%以上。
2. 地方特色蛋鸡72周龄产蛋数增加20枚以上，料蛋比降低0.3以上，全程死淘率降低2～3个百分点。
3. 从“育（引）繁推一体化”蛋种鸡企业中遴选5～8个省级蛋鸡良种扩繁推广基地，并积极推荐国家级良种扩繁推广基地；单一企业祖代鸡年饲养量1万套以上，父母代鸡年饲养量30万套以上，年推广商品代雏鸡2000万只以上；地方特色蛋鸡年饲养种鸡4万套以上，年推广商品代雏鸡200万只以上。
4. 鸡白痢沙门氏菌、禽白血病等垂直传播疫病净化水平符合农业农村部有关标准要求。
五、主要工作内容
（一）重点支持蛋鸡良种选育体系建设
1. 实施内容
（1）省级蛋鸡核心育种场遴选。制定核心育种场遴选标准；在企业自愿申报、当地畜牧兽医行政主管部门审核推荐基础上，遴选蛋鸡核心育种场。核心育种场主要承担新品种培育和已育成品种的选育提高等工作，并积极推荐国家蛋鸡核心育种场遴选。
（2）新品种培育和已育成品种的选育提高。在蛋鸡核心育种场开展蛋鸡新品种培育工作。通过整合育种优势资源和技术，优化育种方案，完善育种数据采集与遗传评估技术，开发应用育种新技术，培育蛋鸡新品种（配套系），促进蛋鸡品种国产化和多元化，满足不同层次消费需求。
（3）育种核心群主要垂直传播疫病的净化。制定蛋鸡核心育种场主要垂直传播疫病检测、净化技术方案，完善疫病净化设施设备，开展育种核心群鸡白痢沙门氏菌、禽白血病等主要垂直传播疫病的净化工作。完善净化群体的环境控制和管理配套技术，长期维持净化成果。
2. 预期目标
（1）2021～2025年，遴选出蛋鸡核心育种场，逐步形成以核心育种场为主体的商业化育种模式。各核心育种场建成主要疫病检测实验室和净化专用设施，制定并执行主要垂直传播疫病检测、净化技术方案。核心育种群鸡白痢沙门氏菌病、禽白血病等血清学检测结果达到国家种鸡相关健康标准。
（2）2025～2035年，培育1～3个蛋鸡新品种（配套系），特色蛋鸡商品代饲养量达到我省蛋鸡总饲养量的5%以上，持续选育已育成品种，国产高产蛋鸡商品代饲养量达到蛋鸡总饲养量的70%。
（二）健全蛋鸡良种扩繁推广体系
1. 实施内容
（1）打造在国内外有较大影响力的“育（引）繁推一体化”蛋种鸡企业。支持“育（引）繁推一体化”省级和国家级蛋鸡良种扩繁推广基地建设，提升蛋鸡业供种能力。
（2）提升蛋种鸡扩繁场建设水平。规范种鸡生产技术与管理，保证蛋鸡品种遗传品质的稳定传递，为我省蛋鸡商品生产提供保障。
（3）净化种鸡主要垂直传播疫病。制定蛋种鸡核心育种场主要垂直传播疫病检测、净化技术方案，完善疫病净化设备设施；开展蛋种鸡白痢沙门氏菌、禽白血病等主要垂直传播疫病的净化工作，提高雏鸡健康质量。
2. 预期目标
（1）2021～2025年，出台“育（引）繁推一体化”蛋鸡良种扩繁推广基地遴选标准，2025年底前遴选出5~8个省级蛋鸡良种扩繁推广基地。 
（2）2025～2030年，各高产蛋鸡良种扩繁推广基地祖代鸡年存栏量1万套以上，父母代鸡年饲养量30万套以上，年推广商品代雏鸡2000万只以上。各地方特色蛋鸡良种扩繁推广基地年饲养种鸡4万套以上，年推广商品代雏鸡200万只以上。 
（3）2030～2035年，良种扩繁推广基地制定并执行主要垂直传播疫病检测及净化技术方案，鸡白痢沙门氏菌病、禽白血病等的血清学检测阳性率达到农业农村部有关标准要求。
（三）加强蛋鸡育种技术支撑体系建设
 1. 实施内容
（1）完善蛋鸡生产性能测定体系。健全蛋鸡生产性能测定技术与管理规范。核心育种场主要测定原种的个体生产性能。按照自愿的原则，吸收一批蛋鸡标准化示范场参与生产性能测定工作，主要测定国产品种和引进品种的父母代和商品代生产性能。种禽质量监督检验测定机构负责种鸡质量的监督检验。
（2）研发蛋鸡遗传改良核心技术。成立蛋鸡遗传改良技术专家组，开展蛋鸡育种新技术研发，为核心育种场提供指导，对各场内测定进行技术指导和培训，汇集各种来源的测定数据，及时掌握各品种生产性能的动态变化，提供客观、公正的评价。
 2. 预期目标
（1）2021～2025年，制定蛋鸡性能测定技术与管理规范。积极推动省级以上蛋鸡标准化示范场开展蛋鸡生产性能测定工作。
（2）种禽质量监督检验测定机构定期开展质量抽检。
六、保障措施
（一）完善组织管理体系
蛋鸡遗传改良计划是一项长期性、公益性系统工程，各地要各负其责、密切配合，切实做好本计划的组织实施与协调工作。省畜牧兽医局负责本计划的组织与协调。各地畜牧兽医主管部门负责本区域内蛋鸡核心育种场、蛋鸡良种扩繁推广基地以及纳入性能测定体系的蛋鸡标准化示范场的资格审查与推荐，配合做好国家蛋种鸡性能监测和主要垂直传播疫病的监测任务。依托山东省家禽创新团队成立蛋鸡遗传改良计划技术专家组，负责制定蛋鸡核心育种场遴选标准、生产性能测定方案，评估遗传改良进展，汇总测定数据，开展相关育种技术指导等工作。
（二）创新运行管理机制
加强本计划实施监督管理工作，完善运行管理机制。严格遴选并公布核心育种场，依据品种选育的遗传进展、生产性能等指标每3年对其育种工作进行一次考核，通报考核结果，淘汰不合格核心育种场。严格遴选“育（引）繁推一体化”国家蛋鸡良种扩繁推广基地（企业），及时考核其种鸡饲养规模和商品代鸡推广量。严格遴选纳入性能测定体系的标准化示范场，定期对测定数据的可靠性和准确性进行考核。
（三）加大资金支持力度
积极争取各级财政对《山东省蛋鸡遗传改良计划》实施的投入，充分发挥公共财政资金的引导作用，引导社会资本进入蛋鸡种业领域，建立蛋鸡育种行业多元化的投融资机制。继续加大蛋鸡遗传资源保护、新品种选育、疫病净化、性能测定等方面的支持力度，整合项目资金，加强核心育种场基础设施、新品种培育及良种扩繁与示范推广体系建设等，推进蛋鸡遗传改良计划顺利实施。
（四）加强宣传和培训
加强对我省蛋鸡遗传改良计划的宣传，为我省蛋鸡遗传改良计划的顺利实施营造良好舆论氛围。依托国家蛋鸡产业技术体系和畜牧技术推广体系，组织开展技术培训和指导，提高我省蛋鸡种业从业人员素质。建立全省蛋鸡遗传改良网络平台，促进信息交流和共享。在加强国内蛋鸡遗传改良工作的同时，积极引进国外优良种质资源和先进技术，鼓励育种企业走出去，加强对外交流与合作，促进我省蛋鸡育种产业与国际接轨。













附件6

山东省肉鸡遗传改良计划
（2021-2035年）
我国是世界第二大肉鸡生产和消费国，鸡肉是仅次于猪肉的第二大肉类产品。肉鸡良种是产业发展的物质基础。为提高肉鸡种业科技创新水平，发挥政府导向作用，强化企业育种主体地位，加快肉鸡遗传改良进程，进一步完善国家肉鸡良种繁育体系，提高肉鸡育种能力、生产水平和养殖效益，制定本计划。
一、我省肉鸡遗传改良工作现状
（一）种质资源保护成效显著
我省拥有丰富的鸡遗传资源，新发布的《国家畜禽遗传资源品种名录（2021年版）》中，收录我省品种达到6个。山东省畜牧兽医局于2012年批准建立了山东省地方鸡品种资源活体基因库，实现了地方品种资源的异地集中保护。在原产地构建了“一个地方品种、一个主导场家、一套保种方案、一个省级专家和一支保种队伍”的“五个一”保护与开发体系。探索了科学有效的保种模式和运行机制，建立了地方鸡遗传资源保护效果评价体系，建设了山东省畜禽遗传资源数据库和信息共享服务平台。保护了地方鸡种资源的遗传多样性，为肉鸡新品种培育提供了丰富的育种素材。
（二）饲养品种丰富多元
我省肉鸡生产形成了以白羽肉鸡生产为主导、817肉鸡生产为特色、黄羽肉鸡生产为补充的格局，满足了城乡居民多元化的市场需求。改革开放以后，先后引进了星布罗、爱拔益家（AA）、艾薇茵、罗斯308、哈伯德、科宝等快大型白羽肉鸡品种。近几年，我省在全国率先引进了哈伯德肉鸡曾祖代，对完善我国白羽肉鸡良种繁育体系、保障种鸡供应发挥了重要作用。上世纪80年代末，我省首创817肉鸡制种模式，2020年出栏量达16.7亿只，占肉鸡总出栏比重达11.3%，发展成为我国肉鸡生产的三大主导类型之一。
以地方品种创新利用为特色的黄羽肉鸡育种成绩斐然。先后培育出鲁禽1号、3号麻鸡配套系，麻鸡配套系已满足新品种审定条件。以汶上芦花鸡为代表的地方品种资源的推广利用立足山东，辐射到了全国。不同类型品种的推广利用丰富了品种资源库，基本能够满足不同市场、不同养殖群体的需要，为肉鸡产业高质量发展夯实了种源基础。
（三）良种繁育体系逐渐完善
快大型白羽肉鸡良种繁育体系健全，全省现有曾祖代场1家、祖代场3家、父母代场170多家，分别存栏2.9万套、57万套和2100多万套，良种供应能力不断提高。我省拥有全国最大的祖代肉鸡生产企业，市场占有率超过30%；特别是引进哈伯德曾祖代种鸡，对保障我国白羽肉鸡产业健康发展做出了重要贡献。817肉鸡制种模式日益规范，涌现出一批标准化制种场，雏鸡质量显著提高。在地方品种资源场方面，全省共有原种鸡场7家、活体基因库2家。我省肉种鸡场在有效满足省内养殖需要的同时，大量供应其他省份市场。由于重视白血病、沙门氏菌病等垂直传播疾病净化，雏鸡质量显著提高，赢得良好的市场口碑。
（四）供应保障能力显著提高
改革开放后，我省肉鸡不断发展壮大，涌现出在全国有重要影响的国家级龙头企业，拥有上市公司４家。全国最大的祖代肉鸡生产企业在我省，市场占有率超过30%；特别是引进哈伯德曾祖代种鸡，对保障我国白羽肉鸡产业健康发展做出了重要贡献，也为自主育种打下了基础。还有一批父母代种鸡存栏量大、商品代雏鸡质量好的白羽肉鸡生产企业，为保供给做出了重要贡献。817肉鸡制种涌现出一批在全国有重要影响的生产企业。近年来，我省在黄羽肉鸡育种领域的影响力也在逐渐扩大。
二、存在的问题与短板
（一）白羽肉鸡育种尚未取得突破
20世纪80年代中期，北京引进艾维茵原种鸡，开启了白羽肉鸡育种步伐，培育的艾维茵肉鸡在21世纪初期市场份额一度超过50%。但由于多种原因，自主育种中断，白羽肉鸡品种全部依靠从国外引进。无论从产业稳定发展，还是国家长远战略考虑，长此以往，将严重威胁我国肉种鸡的战略安全，也给家禽生物安全带来了挑战。我省虽是肉鸡生产大省，但在肉鸡育种方面，广东、福建、江苏等省已走在前列，我省在肉鸡育种、特别是白羽肉鸡育种方面必须支持“政产学研用”有机结合，以有实力的企业为主体开展育种研究。
（二）种鸡利用效率较低
我省和全国的情况基本一致，白羽肉种鸡每套祖代年均提供父母代仅45套左右，比美国、巴西等国平均水平低10套以上。生产中存在父母代种鸡营养不平衡、孵化技术水平差等问题，造成雏鸡质量参差不齐，再加上供需平衡等多种因素影响，父母代种鸡利用效率更低。黄羽肉鸡除受上述因素影响外，由于不同地区消费习惯不同以及消费层次的多元化，品种繁多，单个品种推广数量少，进一步制约了种鸡的利用效率。
（三）育种体系有待进一步加强
党中央、国务院已把种业提升为国家战略性、基础性的核心产业。肉鸡育种是突破国际技术封锁、提升产业核心竞争力的关键举措。目前我国亟需加快建立政府引导、企业主导、产学研结合的育种技术体系，对于打破国外品种对白羽肉鸡市场的垄断，满足畜产品有效供给和多元化市场需求，提升黄羽肉鸡育种特色和优势，保障肉鸡种业安全，具有重要意义。
三、指导思想
以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，全面贯彻党的十九大和十九届二中、三中、四中、五中、六中全会精神，积极践行新发展理念，以打造现代化肉鸡种业强省为目标，以满足肉鸡业高质量发展和人民群众美好生活对优质鸡肉产品的需求为方向，强化种业发展顶层设计，充分利用好引进肉鸡资源和本土遗传资源，实施创新利用，兼顾肉鸡生产性能提高和产品品质，夯实生产性能测定和疫病监测净化等育种基础，提升种鸡企业产出供给质量，实现肉鸡种业高质量发展。
四、主要目标任务
（一）总体目标
到2035年，建立起以企业为主体，以市场为导向，政产学研结合的现代种业创新体系。提升肉鸡种业发展水平和核心竞争力，形成机制灵活、竞争有序的现代肉鸡种业新格局。进一步强化国家级种业龙头育种主体地位，摆脱对国外品种的依赖，基本建立起与肉鸡产业高质量发展相匹配的良种繁育体系。
到2035年，建立起遗传资源异地集中保种与原产地保种相结合的保种体系，以及重要性状评估评价体系，建立健全遗传资源动态监测预警体系，省级保护品种有效保护率达到100%。引进国内外的优良肉鸡遗传资源，建立创新利用的支持保障体系，打造2-3家国家级肉鸡育种龙头企业。培育新品种（配套系）3-5个，其中快速型肉鸡1-2个、黄羽肉鸡1-2个、小型肉鸡1-2个。培育新品种生产性能达到国内领先水平，良种供应能力处于领先地位，市场占有率占全国的20%以上。
（二）主要任务
1.建立遗传资源原产地保种和异地集中保种相结合的保种体系，收集保护国内外优良品种资源。研究建立重要性状评估评价体系和遗传资源动态监测预警体系，确保重要资源不丢失、种质特性不改变、经济性状不降低。
2.培育达到国际先进水平的白羽肉鸡新品种，巩固提升我省在白羽肉鸡种业的龙头地位；培育黄羽肉鸡新品种，持续选育已育成品种，扩大核心品种市场占有率；优化小型肉鸡（817）制种技术体系，进一步增强在全国的引领作用。
3.建立完善良种繁育体系，打造在国内外有重要影响的国家级核心育种场，提升一批享誉全国的国家级和省级良种扩繁推广基地，形成服务山东、辐射全国的良种推广体系。
4. 制定并完善肉鸡生产性能测定技术与管理规范。
5. 充分发挥市场的决定地位，理顺政产学研联合体制机制，建立现代育种技术体系。
（三）主要指标
1.打造国家核心育种场
打造核心育种场3-5个，其中白羽肉鸡1-2个。引导支持智慧化育种设施设备配置，确保育种资料的采集、传输和高效分析应用等建设；收集育种素材，突出核心育种群规模；建立适应现代育种体系、分工合作的技术团队，优化育种方案。
快大型白羽肉鸡新品种生产性能达到国际先进水平，适应性增强，成活率在95%以上，42日龄体重在 2.75kg以上，整体饲料转化率控制在1.6:1以下。父母代种鸡国内市场占有率达30%左右。
小型肉鸡力争出栏量占肉鸡总出栏量的比重提高2-3个百分点。培育黄羽肉鸡新品种，父母代种鸡入舍母鸡66周龄产合格种蛋数提高5%以上。
2. 建立良种扩繁推广基地
从“育繁推一体化”肉种鸡企业中遴选8-10个省级以上肉鸡良种扩繁推广基地，企业祖代鸡存栏量5万套以上，父母代鸡存栏量50万套以上，年推广商品代雏鸡不低于6000万只。
3. 疾病净化
加强鸡白痢沙门氏菌病、禽白血病等垂直传播疫病净化，阳性率符合国家有关标准要求。
五、主要工作内容
（一）强化良种选育体系
遴选省级以上核心育种场。综合评估我省肉鸡育种场现状，利用企业申报、主管部门推荐和专家评审相结合的方式，遴选核心育种场。在此基础而上分类支持引导，分别打造国家级、省级核心育种场。
打造提升核心育种场。对遴选的核心育种场分类支持，加强现代信息技术、装备制造技术在核心育种场的应用，建设世界领先的智慧育种装备体系；政策支持高校科研单位人才管理机制，优化核心育种场人才队伍；支持核心育种场用地需求，合理规划布局，提供良好的生物安全环境。
加强培育新品种。整合育种优势资源和技术，优化育种方案，开发应用育种新技术，完善育种数据采集与遗传评估技术，培育新品种。推进肉鸡品种国产化和多元化，满足不同层次消费需求。
（二）健全良种扩繁推广体系
打造在有较大影响力的“育（引）繁推一体化”肉种鸡企业。以自主培育品种为主，兼顾引进品种，遴选省级肉鸡良种扩繁推广基地，提升肉鸡产业供种能力。
（三）构建肉鸡育种支撑体系
收集开发利用鸡种资源。支持建立省级鸡品种资源库，收集国内外优良品种资源，利用现代生物技术手段，开展重要经济性状（生长速度、饲料转化率、繁殖性能）、抗逆性状、肉蛋品质性等遗传机制研究，挖掘优势特色基因资源，建立起立足山东、辐射全国的鸡品种资源开发利用研究基地。
开展肉鸡生产性能测定。依托国家级种鸡生产性能评定框架，加强我省国家级、省级核心育种场测定原种和祖代生产性能、生产性能测定场测定商品代生产性能的职能定位，建立健全种质质量评价体系。
建立肉鸡育种支撑技术体系。整合省内外技术优势，开展肉鸡育种实用新技术研发，深入核心育种场开展研究，为新品种培育提供技术支撑。
净化育种核心群主要垂直传播疫病。开展育种核心群主要垂直传播疫病的净化工作。完善生物安全措施、养殖环境控制和饲养管理配套技术，确保净化效果。
六、保障措施
省畜牧兽医局负责本计划实施的组织与协调，各地市畜牧兽医主管部门负责本区域内肉鸡核心育种场、肉鸡良种扩繁推广基地以及纳入性能测定体系的肉鸡标准化示范场的资格审查与推荐，配合做好肉种鸡性能和主要垂直传播疫病监测任务。依托省家禽创新团队，成立肉鸡遗传改良计划技术专家组，负责制定肉鸡核心育种场遴选标准、生产性能测定方案，评估遗传改良进展，开展相关育种技术指导等工作。
（二）创新运行管理机制
加强本计划实施监督管理工作，完善运行管理机制。严格遴选并公布核心育种场，依据品种选育遗传进展、生产性能等指标每3年对育种工作进行一次考核，通报考核结果，淘汰不合格核心育种场。严格遴选“育（引）繁推一体化”肉鸡良种扩繁推广基地，及时考核种鸡饲养规模和商品鸡推广量。严格遴选纳入性能测定体系的标准化示范场，定期对测定数据的可靠性和准确性进行考核。
（三）加大资金和政策支持力度
积极争取各级财政加大对肉鸡遗传改良计划实施的政策和资金支持，引导社会资本进入肉鸡种业领域，建立肉鸡育种行业多元化的投融资机制。继续加大肉鸡遗传资源保护、新品种选育、疫病净化、性能测定等方面的支持力度，整合项目资金，加强核心育种场和良种扩繁推广基地等建设，推进肉鸡遗传改良计划顺利实施。
（四）加强宣传和培训
加强肉鸡遗传改良计划的宣传，营造良好舆论氛围。依托省家禽创新团队和畜牧技术推广体系，组织开展技术培训和指导，提高我省肉鸡种业从业人员素质。在加强国内肉鸡遗传改良工作的同时，积极引进国外优良种质资源和先进技术，鼓励育种企业走出去，加强对外交流与合作，促进我省肉鸡育种产业与国际接轨。





















附件7

山东省水禽遗传改良计划
（2021—2035年）
    
    良种是水禽产业发展的基础和“生物芯片”，也是水禽产业的重要组成部分。我省是水禽生产大省，饲养规模居全国首位。为进一步完善我省水禽良种繁育体系，加快水禽遗传改良进程，为水禽业高质量发展提供坚实的种业支撑，制定本计划。
一、水禽遗传改良现状
（一）积淀了丰富的遗传资源
经过长期饲养选育，我省积累了许多优良的水禽地方品种，如微山麻鸭、文登黑鸭、马踏湖鸭、五龙鹅（豁眼鹅）、百子鹅等，均收录在《中国畜禽遗传资源志·家禽志》中。其中，五龙鹅是我省首个同时获得国家农产品地理标志和地理标志证明商标的畜禽品种，年平均产蛋量达到100个，是世界产蛋量最高的品种。2015年通过国家畜禽遗传资源委员会鉴定通过的马踏湖鸭，年产蛋量达到280个以上，青壳蛋率达98%，每年推广青年鸭170多万只，是我国宝贵的地方蛋鸭品种资源。为适应集约化、规模化养殖需要，引进了樱桃谷鸭、枫叶鸭、南特鸭等肉鸭品种，引入了绍兴鸭、金定鸭、高邮鸭等蛋鸭品种，以及太湖鹅、四川白鹅等肉鹅品种。
多年来，我省不断加强地方品种的保护与种质资源创新利用，青岛农业大学水禽研究所培育出了五龙鹅高产抗逆配套系和小型豁眼鹅快长系，该系于2011-2016年连续成为农业农村部主推品种。选育出肥肝型鹅品种青农灰鹅，并通过了国家生产性能测定。2015年，马踏湖鸭通过国家畜禽遗传资源委员会鉴定，正式列入国家级畜禽遗传资源品种名录。2019年8月，国家水禽产业技术体系与新希望六和联合培育成功的“中新白羽肉鸭”配套系，获得国家畜禽新品种证书，该品种在综合生产性能方面，已经达到或超过樱桃谷鸭和枫叶鸭，市场占有率已达30%并稳步提升，打破了国外品种对我国大型白羽肉鸭市场的垄断。
（二）初步构建了良种繁育体系
我省一直重视对鹅鸭等地方品种资源的保护和利用，加强政产学研推相结合，充分引导社会力量参与保种和开发工作。已经建立了5家鸭鹅保种场，并扶持相关单位和个人建立了多个二级繁育场，为种质资源保护、品种创新和产业化开发等工作打下了基础。目前，我省已形成原种保护、祖代扩繁和商品推广的白羽肉鸭繁育体系。2020年全省曾祖代鸭存栏10000只，祖代鸭存养2400单元，父母存养11.7万单元，提供鸭苗21亿只，有效满足了省内外需求。蛋鸭和鹅的良种繁育体系起步较晚，多数采用纯种闭锁繁育、二元杂交、三元杂交等方式进行繁育。
（三）培育了一批规模化种业企业
随着我省水禽良种供应、投入品生产、产品加工、流通贸易等支撑体系的逐步健全，“种苗孵化一商品鸭养殖一饲料生产一屠宰加工”一体化生产模式不断扩大，种养结合模式不断创新。在水禽龙头企业的带动下，山东肉鸭育种和推广工作实现了重大突破。
（四）奠定了较强的产能基础
根据国家水禽产业技术体系统计资料显示，2020年我省父母代种鸭存栏量1306.45万只，年末商品肉鸭存栏2.5亿只，商品肉鸭出栏23.19亿只，父母代种鸭淘汰920.38万只。商品蛋鸭存栏量950万只，淘汰蛋鸭出栏量950万只。父母代种鹅存栏量300万只，商品鹅存栏量2016万只，商品鹅出栏量6720万只，父母代种鹅淘汰量100万只。山东省巨大的产出能力有力支撑着国内外水禽市场的消费。 
二、存在的问题与短板
（一）水禽品种不能满足区域化、多元化市场需求
我国的水禽产品种类丰富，消费人群分布广泛，消费需求呈现区域化和多元化特点，但已有的水禽品种仍不能够满足区域性多元化的市场消费需求，主要表现在：（1）适合集约化饲养的白羽肉鸭品种高度依赖引进的樱桃谷鸭、枫叶鸭和南特鸭等，虽然其生产性能表现优秀，但产品只能用于屠宰分割加工，不能满足烤鸭、咸水鸭、板鸭、卤鸭等传统加工工艺对胴体品质的要求；（2）随着生活水平的提高，市场对优质小体型肉鸭、肉鹅的需求越来多，有些地方品种尽管风味品质优良，但生产性能较差，不能满足集约化生产的需要；（3）地方水禽品种选育程度不高，近亲繁育现象严重，抗病力降低，生产性能较差。
（二）水禽品种选育实力薄弱，自主良种优势不够突出
我省水禽地方品种选育开发利用力度较小，肉鸭和肉鹅养殖主导品种高度依赖进口。5个地方品种仅五龙鹅和微山麻鸭保护及选育取得了一些成就，马踏湖鸭、文登黑鸭和百子鹅等3个地方品种保护选育及产业化开发力度则远远不够，主要是由于：（1）从事水禽遗传育种的科技人员相对较少；（2）政府的财力支持远远不能满足良种的保护与开发；（3）截至目前，企业出资开展育种工作较少。当前的育种工作在速度、品质和效益上尚未找到最佳平衡点。
（三）科技支撑不能满足遗传改良的需要
我省水禽遗传改良由于资金投入少，育种工作缺少连续性；育种体系不健全，育种方法落后，多品种杂交或闭锁繁育现象较为突出，严重降低了育种效率；对鸭鹅重要经济性状的遗传规律和分子机制研究不足，决定地方品种优异性状的基因未能得到挖掘和利用，无法对品种资源保护和选育提供强力的科技支撑。
三、指导思想
以打造现代化水禽种业强省为目标，以满足畜牧业高质量发展和人民群众美好生活对优质水禽产品的需求为方向，强化种业发展顶层设计，充分利用好水禽遗传资源，实施创新利用，兼顾水禽生产性能提高和产品品质，夯实生产性能测定和疫病监测净化等育种基础，提升种禽企业产出供给质量，实现水禽种业高质量发展。
四、主要目标任务
（一）总体目标
到2035年，建立完善的现代肉鸭、蛋鸭、肉鹅商业育种体系，以地方品种为主要育种素材培育水禽新品种、配套系3-5个。自主培育的肉鸭品种市场占有率达到50%以上，蛋鸭、肉鹅占有率均达到50%以上。肉鸭和肉鹅品种具有国际竞争力，能达到或者超过国内或国际同期最好水平。 
   （二）主要任务
    1. 充分挖掘我省水禽地方品种资源的特点，制定相应育种工作方案，指导肉鸭、蛋鸭和肉鹅新品种或配套系选育。加大五龙鹅、百子鹅、文登黑鸭、马踏湖鸭和微山麻鸭等地方品种的选育开发力度，培育满足不同市场需求的新品种。
    2. 发挥龙头企业的带动和辐射作用，打造一批在国内外具有较大影响力的育繁推一体化水禽种业企业，完善种鸭、种鹅生产技术规范，建设省级水禽良种扩繁和推广基地，满足水禽产业对优质商品鸭苗、鹅苗的需求。
   3. 制定并完善水禽生产性能测定技术与管理规范，开展水禽遗传大数据分析，建立由核心育种场、商品代水禽生产性能标准测定场与种禽质量监督检验测试机构组成的性能测定体系。 
    4. 开展水禽育种新技术（超声波活体测定、多元回归模型估测、“剩余采食量”选育、全基因组选择）及新品种产业化技术的研发，加快信息技术（如种鸭、种鹅二维码数据收集系统）、物联网技术在育种工作中的应用，及时收集、分析水禽产业相关信息和发展动态。 
    5. 开展水禽育种管理系统的研发与应用。引进与自主研发相结合，开展信息化时代水禽育种管理系统研究与应用。在梳理分析水禽育种流程的基础上，确定水禽育种管理系统的整体框架结构。系统由纯系、配合力和后裔三个模块组成。纯系模块功能涵盖个体数据采集、数据分析、选种、选配四大核心功能；配合力模块用于对比分析不同配套组合的性能，筛选出最优组合；后裔模块用于评估纯系选育进展向商品代传递的效率。将信息化理论融入水禽育种实践，利用物联网、大数据等相关技术打造智慧化的水禽育种管理系统，减少数据采集、汇总的中间环节和错误，打通从纯系核心群、扩繁群、到商品代的数据流，提升育种工作效率，为精准育种提供保障。
（三）主要指标
1. 遴选３-５个省级以上水禽核心育种场，其中１-3个国家级核心育种场；育成2-4个具备大规模市场推广前景的水禽新品种（系），其中肉鸭、蛋鸭和鹅品种综合性能达到或超过国际先进水平；肉鸭新品种商品代年推广量1亿只以上，鹅新品种商品代年推广量2000万只以上，地方特色蛋鸭新品种商品代年推广量1000万只以上。自主培育肉鸭品种的饲养总量占全国肉鸭总饲养量的50%以上。
2.从育（引）繁推一体化种鸭或种鹅企业中遴选5-8个省级水禽良种扩繁推广基地，其中国家级良种扩繁推广基地1-2个，单一企业祖代鸭（鹅）年存栏量4（1）万套以上，父母代鸭（鹅）年存栏量 120（30）万套以上，年推广商品代鸭（鹅）不低于8000（2000）万只。
3.依托我省龙头企业，培育满足不同市场需求的白羽肉鸭新品种。其中，自主培育的快大分割型白羽肉鸭市场占有率达到50%，商品代42日龄饲料转化率低于1.85:1，瘦肉率达到30%；炙烤型肉鸭商品代在非填饲条件下，42日龄皮脂率达到36%；以连城白鸭和北京鸭为亲本培育优质双黑白羽肉鸭新品系三个（大型、中型和小型），在维持体重稳定和肉品质优良前提下，饲料转化率低于3:1；培育满足盐水鸭、酱鸭、板鸭、卤鸭等不同消费类型的优质小体型肉鸭新品种配套系，建立高饲料转化率、高肌内脂肪含量和低腹脂的专门化品系。依托高校和养殖企业培育优质、高产、抗逆的青壳蛋鸭新品系，以微山麻鸭、马踏湖鸭等为素材建立育种核心群和配套系，商品代年产蛋量达到300个，绿壳蛋率达到100%，料蛋比低于2.5:1。
4. 继续推进五龙鹅高产抗逆蛋用配套系和肉用配套系选育工作。选育的蛋用配套系主要生产性能：公鹅达4.5kg，母鹅达4.0kg，产蛋量达120个，育雏期成活率达99%；选育的肉用配套系主要生产性能：公鹅达5kg，母鹅达4kg，育雏期成活率达99%，种鹅产蛋量达80个；品系配套杂交商品鹅10周龄达4kg。
五、遗传改良技术路线
    工作思路是从省内外的特色消费和加工需求出发，根据市场发展需求，开展区域性、差别化育种，加强五龙鹅、百子鹅、微山麻鸭、马踏湖鸭和文登黑鸭等品种的本品种选育，提高各地方品种的整齐度与生产性能，同时加强引入品种的适应性监测和杂交改良，培育新的品种或配套系，满足山东省乃至全国的消费需求。
    （一）肉鸭
    依托我省龙头企业，培育满足不同市场需求的肉鸭品种。瘦肉型肉鸭以满足市场对分割鸭肉产品的需求为主要目标，以北京鸭为基础，重点选择体重、饲料转化率、胸肉率、腿肉率、皮脂率性状。烤炙型肉鸭以满足我国不同区域对烤鸭品质的需求为主要目标，以北京鸭为育种素材，重点选育体重、皮脂率、胸肌率和肉品质性状。结合市场需求，以连城白鸭、北京鸭以及地方麻鸭品种为素材，培育满足盐水鸭、酱鸭、板鸭、卤鸭等不同消费类型的优质小体型肉鸭新品种配套系，重点选择饲料转化率、肌内脂肪率、腹脂率和肉品质性状。
   （二）蛋鸭
   鸭蛋在我国华南、华中、华东、西南地区有巨大消费市场，也是我国多种特色餐饮重要原材料。利用马踏湖鸭和金定鸭等地方品种资源为育种素材，培育生产稳定、青壳蛋率高、抗病能力强蛋鸭新品系，并建立配套系，重点选择料蛋比、青壳率、产蛋率。
   （三）鹅
    以市场需求为导向，加强五龙鹅（豁眼鹅）、百子鹅等地方品种选育，重点围绕提高产蛋量、生长速度、饲料转化效率、整齐度等开展育种工作。在以前选育基础上，定向培育产蛋量高的蛋用配套系；培育生长速度快、饲料转化率高、肉品质好、羽绒生长发育快和繁殖性能较高的肉用配套系；利用引进品种资源建立适合肥肝生产的肝用配套系。针对市场对不同鹅产品的偏好和需求，开展遗传参数估计和经济价值评估，为专门化鹅品系育种提供支持。
六、主要工作内容
（一）重点支持鸭（鹅）良种繁育体系建设
1. 实施内容
（1）省级鸭（鹅）核心育种场遴选。根据肉鸭、蛋鸭和鹅的育种关键技术要求，制定核心育种场遴选标准；在企业自愿申报、当地畜牧兽医行政主管部门审核推荐基础上，遴选鸭（鹅）核心育种场。核心育种场主要承担新品种培育和已育成品种的选育提高等工作，并推荐国家水禽核心育种场遴选。建立长效的资助、考核与淘汰机制，实行动态管理。
（2）新品种培育和已育成品种的选育提高。在鸭（鹅）核心育种场开展鸭（鹅）新品种培育工作。通过整合育种优势资源和技术，优化育种方案，完善育种数据采集与遗传评估技术，开发应用育种新技术（肉鸭RFI选种技术、鸭鹅器官大小超声波检测等常规技术及全基因组选择等分子育种技术），培育高产水禽和地方特色水禽新品种，促进水禽品种国产化和多元化，满足不同层次消费需求。
2. 任务指标
（1）出台核心育种场遴选标准，2023年底前遴选出省级核心育种场，核心育种场突出核心育种群体规模、育种素材、育种方案、设施设备条件、技术团队力量和市场占有率等，逐步形成以核心育种场为主体的商业化育种模式。
（2）育成3-4个达到同期国际先进水平的高产肉鸭（鹅）新品种，持续选育已育成品种；高产肉鸭（鹅）商品代饲养量达到肉鸭（鹅）总饲养量的30%以上；培育2-3个地方特色鸭（鹅）新品种，商品代鸭（鹅）饲养量达到鸭（鹅）总饲养量的 10% 。 
（3）研发或引进水禽育种管理系统，使育种数据采集效率提高50%以上，数据准确性达到99.7%，分析效率提高70%以上，选种选配时间从15天缩减为3天，显著提高育种工作效率。
（4）建立核心育种场主要疫病检测实验室。制定并执行禽流感、鸭瘟、小鹅瘟、鸭病毒性肝炎、坦布苏病毒病等水禽主要重大传播疫病的防控与监测技术方案，提高鸭苗、鹅苗健康水平。核心育种群主要重大传播疫病的检测结果达到国家种鸭（鹅）健康标准。
（二）健全鸭（鹅）良种扩繁推广体系
1. 实施内容
（1）打造在国内外有较大影响力的“育（引）繁推一体化”种鸭（鹅）企业。在企业自愿申报、当地畜牧兽医行政主管部门审核推荐基础上，以国产品种“育繁推一体化”企业为主，兼顾部分引进品种推广量大的“引繁推一体化”企业，遴选“育（引）繁推一体化”省级和国家级鸭（鹅）良种扩繁推广基地，提升鸭（鹅）业供种能力。
（2）提升种鸭（鹅）扩繁场建设水平。规范种鸭（鹅）生产技术与管理规范，保证各品种遗传品质的稳定传递，为我省水禽商品生产提供保障。良种扩繁推广基地制定并执行禽流感、鸭瘟、小鹅瘟、鸭病毒性肝炎、坦布苏病毒病等水禽主要重大传播疫病的防控与监测工作，提高鸭苗、鹅苗健康水平。
2. 任务指标
（1）出台“育（引）繁推一体化”国家水禽良种扩繁推广基地遴选标准，2023年底前遴选出6-8个省级鸭（鹅）良种扩繁推广基地。 
（2）各鸭（鹅）良种扩繁推广基地祖代鸭（鹅）年存栏量4（1）万套以上，父母代鸭（鹅）年饲养量120（30）万套以上，年推广商品代鸭（鹅）不低于8000（2000）万只。
（三）加强水禽育种技术支撑体系建设
1. 实施内容
（1）完善鸭（鹅）生产性能测定和遗传评估体系
制定培育品种和配套系生产技术规范，根据国家有关规标准要求，配合企业和国家种禽质量监督检验测定机构做好新培育或引进品种（配套系）生产性能测定和质量监督检验工作。核心育种场主要测定原种的个体生产性能。按照自愿的原则，吸收一批鸭（鹅）标准化示范场参与生产性能测定工作，主要测定国产品种和引进品种的父母代和商品代生产性能。将物联网、互联网信息技术与遗传学、统计学相结合，建立集数据自动采集、实时储存、智能分析等功能于一体的家禽育种管理系统。集成育种核心群、配合力测定、生产性能测定等育种大数据，实现精准采集、无纸化记录、智能分析和选种选配可追溯，提高育种准确性和综合工作效率。
（2）研发鸭（鹅）遗传改良核心技术
由国家水禽产业体系岗位专家任组长，以有关科研院校专家为组员，组建水禽遗传改良技术专家组，开展鸭（鹅）育种新技术研发和推广，重点突破抗病力、饲料转化率、肉品质、蛋品质相关性状的育种技术，充分利用分子育种技术，创建适合于水禽育种的专门化分子育种方案，为核心育种场提供指导，对各场内生产性能测定进行技术指导和培训，汇集各种来源的测定数据，及时掌握各品种生产性能的动态变化，提供客观、公正的评价。
    （3）开展水禽遗传资源的保护利用
    重点支持列入国家级和省级畜禽遗传资源保护名录的地方水禽品种的保护、利用工作。利用常规保种与现代分子生物学等技术手段，进行遗传资源保护和保种效果监测，开展我国地方水禽种质资源肉质、产蛋性能、抗逆性等优良特性评价，构建水禽DNA特征数据框，挖掘优势特色基因，为水禽新品种的选育提供育种素材。
     2. 任务指标
   （1）出台鸭（鹅）性能测定技术与管理规范。
   （2）确定参加性能测定的标准化示范场。将10-15个省级以上鸭（鹅）标准化示范场纳入生产性能测定体系，定期测定有关品种生产性能，及时公布测定结果。
   （3）种鸭（鹅）质量监督检验测定机构定期开展质量抽检。
   （4）建设水禽遗传数据分析中心，定期分析水禽种业市场和品种生产性能的动态变化情况，及时对外公布。
七、保障措施
（一）完善组织规划和领导
水禽遗传改良计划是一项长期性、公益性系统工程，各地要各负其责、密切配合，切实做好本计划的组织实施与协调工作。山东省畜牧兽医局负责本计划的组织实施，当地畜牧兽医主管部门负责本区域肉鸭（鹅）核心育种场、良种扩繁推广基地以及纳入性能测定体系的鸭（鹅）标准化示范场的资格审查与推荐，配合做好国家（省）种水禽生产性能监测和重大疫病的监测任务。国家水禽产业体系和山东省各科研单位专家，成立水禽遗传改良计划技术专家组，负责制定水禽核心育种场遴选标准、生产性能测定方案，评估遗传改良进展，汇总测定数据，开展相关育种技术指导等工作。
（二）创新监督和管理机制
加强本计划实施监督和管理工作，建立科学的考核标准，完善运行管理机制。严格遴选并公布核心育种场，依据品种选育的遗传进展、生产性能等指标每3年对其育种工作进行一次考核，通报考核结果，淘汰不合格的核心育种场。严格遴选“ 育（引）繁推一体化”国家水禽良种扩繁推广基地（企业），及时考核其种鸭（鹅）饲养规模和商品代鸭（鹅）推广量。严格遴选纳入性能测定体系的标准化示范场，定期对测定数据的可靠性和准确性进行考核。
（三）加大政策和资金支持
积极争取各级财政部门的资金投入，充分发挥公共财政资金的引导作用，吸引社会资本（企业投资为主体）进入水禽种业领域，建立水禽育种行业多元化的投融资机制。继续加大水禽遗传资源保护和提纯复壮、新品种选育、疫病净化、性能测定等方面的支持力度，整合项目资金，加强核心育种场基础设施、新品种培育及良种扩繁与示范推广体系建设等，推进水禽遗传改良计划顺利实施。
（四）加强宣传和示范带动
加大我省水禽遗传改良计划的宣传力度，为本计划的顺利实施营造良好舆论氛围。建立全省水禽遗传改良网络平台，促进信息交流和共享。要积极引进国外优良种质资源和先进技术，加快实现引资、引智、引技相结合，促进外资企业与本土企业之间的融合，实现外资企业本土化，弥补国内产业核心技术的空白。要充分发挥龙头外向企业的示范带动作用，加强顶层设计，建立完善统筹协调机制，大力提升“走出去”的层次，推动我省水禽企业在境外开展并购和股权投资、创业投资、联合经营、设立分支机构和研发中心及实验基地，以及建立全球营销和服务体系。
（五）加强培训和科技支撑
依托国家水禽产业技术体系、各级科研单位和高校以及畜牧技术推广体系，组织开展技术培训和指导，提高我国水禽种业从业人员素质。组织专家组定期开展现场技术指导，提升技术人员的生产性能测定、遗传评估、疫病防控和生产管理技术水平，应用标准化的表型准确测定系统，不断提高育种技术人员的技术水平。利用数字种业网络平台，促进信息交流和共享；着力构建“互联网 +”水禽产业生态，形成创新型产业集群网络，推动集群产品制造链与流通链、生产生活服务链的高效整合与优化配置。 

















附件8

山东省驴遗传改良计划
(2021—2035年)

发展驴产业对于优化畜牧业结构、增加农民收入、丰富畜产品种类、满足多元化消费需求和落实产业扶贫具有重要作用。驴产业是我省特色优势产业，良种繁育和加工能力等一直走在全国前列。全省建有驴原种场7处、种公驴站1处和全国首个线上驴交易平台；年屠宰10万头以上的屠宰加工企业2家，药字号阿胶9家、健字号20家，食字号100多家，培育了东阿阿胶、宏济堂、潘佳驴肉等多个知名品牌。良种是驴产业发展的基础，也是驴产业的重要组成部分。为进一步完善我省驴良种繁育体系，加快驴遗传改良进程，为驴业高质量发展提供坚实的种业支撑，特制定本计划。
一、我省驴遗传改良工作现状
（一）拥有优良的品种资源
我省饲养的驴品种主要是德州驴（包括乌头驴和三粉驴两个品系，其中乌头驴是制作高品质阿胶的主要原料，乌头驴群体数占总存栏量比例12%左右）。德州驴是我国著名的大型驴种和优秀的地方品种，具有优良的役用、产皮和产肉性能，2006年已被国家列为地方品种保护名录，2010年6月发布了《德州驴》国家标准（GB/T 24877-2010）。德州驴有耐粗饲、抗病力强、饲料消耗较少等特点，其养殖及产业链的开发是我国畜牧业生产的重要组成部分。鉴于体格高大、高产肉率和高产皮率等特点，德州驴常被用于改良其他地方品种驴，因此现存许多地方驴品种中都含有德州驴血统。
山东小毛驴是我省另外一个地方驴品种，具有鹰膀、背线等特征，分布于胶东半岛、沂蒙山区，能适应山丘地带。现存数量极少，为了保护地方品种种质资源的丰富性，亟需保种。
（二）初步构建了规模化繁育体系
近年来，依托省内三个德州驴原种场，经过对德州驴的多年本品种选育，种公驴、种母驴群的体型外貌、体尺、体重、生产性能等指标已基本趋于稳定，同时建有“德州驴保种场”、“德州驴种公驴站”和“黑毛驴研究所和黑毛驴繁育中心”，初步构建以种公驴站、人工授精站、技术推广站为主体的繁育体系。我省驴规模化养殖程度较高。目前我省存栏100头以上规模养驴场260家，其中万头驴场1个，2000-5000头驴场5个。这些为种质资源保护、品种创新、产业化开发、遗传改良等工作打下了基础。
[bookmark: _Toc522005814][bookmark: _Toc522005515][bookmark: _Toc522005547]   （三）驴良种生产和推广能力得到提高
在阿胶主产区聊城市，由驴产业创新团队牵头的联合体依托东阿阿胶规模化驴场，对德州驴乌头品系开展连续选育，通过选种选配、品系繁育、改善培育条件，构建上中下游紧密衔接，产学研深度融合的中国特色驴产业育种创新体系，创新育种理论和技术，在德州驴乌头品系基础上，提高了黑毛色等优良性状的基因频率，初步形成了东阿黑驴这一优良种群，建成了全国最大的黑毛驴保种场，获批了地理标志品种。形成由育种群、扩繁群、商品群组成的育种和生产体系，快速提升了驴产业核心竞争力。
经过多年的改良实践，山东建成了国内外首家德州驴种公驴站，已在规模化驴场大范围推广应用驴人工授精技术。德州驴种公驴站于2017年获得种畜禽生产许可证，采精种公驴存栏158头，年生产销售冻精25万剂；培养改良技术队伍，推动基层改良服务体系建设，为开展我省驴遗传改良工作提供了有利条件。
近年来我省给新疆、甘肃、四川、宁夏、山西等地供应优良德州驴种驴近5万头，获得了显著的经济效益，一头种驴价值相当于育肥驴的3－5倍。此外，德州驴种质在国际上也得到认可，2017年8月国际驴产业大会期间，巴西农业部官员及规模化养殖场人员向山东省畜牧兽医局提出出口德州驴种公驴及精液用于改良巴西小型驴的需求。
二、存在的问题与短板  
（一）产业发展 
1. 驴养殖数量不增反降，近年来维持较低水平
虽然我省驴产业发展具备一定基础，但是我省养殖规模一直不大，驴存栏量仅居全国第9位，养殖、加工、消费极不平衡。特别是近年来随着农业机械化水平的提升，加之驴养殖周期长、比较效益低，全省驴存栏量一直保持较低水平，主要分布在聊城、德州、菏泽、济南、滨州等地。
在繁育驴场，母驴情期受孕率差别较大，从50%-90%不等，基本能实现3年2胎的目标。驴驹初生平均体重为25 kg-30 kg，经过改良后的驴驹初生体重可达到30 kg以上。6月龄断奶体重可达120 kg-150 kg。母驴平均每天饲料成本约6-7元、人工等其他成本约3-4元，按照产驹率及驴驹售价难以获得母驴养殖利润空间，这也是驴的饲养数量上不去的主要原因。近年来在行业发展和各地政策的刺激下驴养殖规模现在有稳步增加的趋势。
2. 驴规模化养殖程度不高
驴规模化养殖近5年刚刚兴起，与其他畜禽传统养殖产业相比，驴产业还属起步阶段。以家庭为主的小规模养殖为主，养殖方式上以传统养殖技术、自配料形式较多，散养仍然是主要模式。山东省驴规模化养殖比例达到80%以上，但规模化驴场主要布局在东阿县及周边，并且规模化驴场中有很多是扶贫养驴场，扶贫驴场占规模化驴场总数的48.3%，发展不平衡。
3. 标准化生产水平需加强
驴产业起步较晚，与其他畜种相比，现代化生产的理念尚未建立，科技支撑较差，饲养管理较为粗放，流行疾病时有发生，设施建设标准化程度较低，严重影响着产业的健康发展。近几年随着养驴业的发展，经营模式由原来的扶贫驴场、公司+农户的模式，逐渐向市场化驴场转变；盈利模式也由驴皮拉动，转向以肉谋皮、皮肉结合、驴奶及副产物综合开发的新经济增长体，与之相适应的是标准化水平也在提高之中。 
（二）遗传改良
[bookmark: _Toc522005817][bookmark: _Toc522005518][bookmark: _Toc522005550]1. 遗传改良的基础工作薄弱
驴育种缺乏有效的规划与指导，德州驴育种思路不清晰，品种登记、外貌鉴定、生产性能测定、遗传评估等基础工作尚未有效开展。缺乏统一的品种登记组织形式、登记机制系统软件、缺少生产性能测定技术规范及体型鉴定规程，部分种驴场还未配备开展生产性能测定所需的相关硬件设施等。种驴场育种技术力量不足，多数育种场还没有配备专业的人工授精、遗传育种、兽医等方面的技术人员。德州驴核心种群数量不足且分散、没有选育标准和育种方案、未开展纯种驴登记和性能测定，缺乏国家级和省级德州驴育种场，使德州驴这一体型高大、生长快速、产皮肉率高的优良品种还没有充分开发利用和推广，影响了产业良种化的进程。
[bookmark: _Toc522005551][bookmark: _Toc522005519][bookmark: _Toc522005818]2. 德州驴驴生产性能有待提高，山东小毛驴面临消亡
德州驴长期以役用为主，缺乏皮、肉、乳等方向专门化培育品种，生产性能表现不佳，驴养殖的经济效益得不到充分体现。目前，缺乏具有优良产皮性能，较高产肉、产乳性能，生长发育快、饲料报酬高、群体生长一致性好的专门化新品种。本品种选育、新品种培育已成为制约我国驴产业发展的主要因素。山东小毛驴平均体高115 cm，体重140 kg，体重、体高显著低于德州驴，曾是胶东地区、沂蒙山区的主要驴种，随着机械化的普及，其役用功能被替代，现在山东小毛驴的存栏量极少，已经到了快灭绝的地步。
[bookmark: _Toc522005819][bookmark: _Toc522005520][bookmark: _Toc522005552]3. 母驴的繁殖率整体偏低
驴是大家畜中妊娠期最长的动物，平均365天，正常母驴2.5岁配种，三年两胎，每胎一驹。国内外对母驴生殖生理了解较少，其繁殖技术总体较其它家畜落后，例如在牛、猪、羊上普遍使用的人工授精技术最近几年才在驴上应用，胚胎移植技术处于研发阶段。目前，在规模化驴场，应用人工授精技术其总受胎率也仅为70％左右，远低于其它家畜。此外，母驴发情表现不明显，个体间排卵间隔差距较大，最佳配种时间难以掌握，致使基层繁育驴群体配种率、妊娠率、产驹率、存活率和群体繁殖力不高。
[bookmark: _Toc522005820][bookmark: _Toc522005521][bookmark: _Toc522005553]4、缺乏系统的育种工作体系
德州驴、山东小毛驴均为地方品种，未经系统选育，普遍存在生长速度慢、产肉率低的问题，另外产皮和产奶性能也需要进一步提高。为满足驴产业对专门化优良品种的需求，系统选育已成为一项迫切的任务。就目前驴种业基础来看，驴的育种工作仍应以常规育种手段为主，同时积极推进驴全基因组遗传标记的研发和利用，构建较大规模的参考群，为全基因组选择育种方案的实施创造条件。
[bookmark: _Toc522005522][bookmark: _Toc522005821][bookmark: _Toc522005554]5、基层良种推广力量不强
部分地区基层畜牧部门经过多次改革后，一些乡镇推广机构形同虚设，许多服务一线的畜牧人员科学养驴知识老化、技能退化，服务的积极性、主动性明显减退，人工授精等实用技术普及率低。
三、指导思想
以打造现代化驴产业种业强省为目标，以满足驴产业高质量发展和人民群众美好生活对优质驴产品的需求为方向，强化种业发展顶层设计，充分利用好本土德州驴和山东小毛驴遗传资源，实施创新利用，兼顾生产性能提高和产品品质，夯实生产性能测定和疫病监测净化等育种基础，提升种驴企业产出供给质量，实现驴产业种业高质量发展。
四、主要目标任务	
（一）总体目标
立足现有德州驴和山东小毛驴品种资源，建立驴种质资源库和保种场，有计划、分类型选建核心育种群、繁育场，完善以种驴登记、生产性能测定、遗传评估、基因组选择等为主要内容的现代驴育种技术体系以及相关的配套技术体系，大幅度提高我省驴产肉、产皮、产奶等生产性能和生产效率，促进我省驴产业的持续健康发展。
建立健全“原种场－扩繁场－商品场”三级良种繁育体系，重点扶持省级以上保种场或原种场建设，扩大德州驴核心群规模，增强供种能力。加强种公驴站建设，在饲养优势集中区规划建设20处配种站点，扶持种公驴站和配种站点设施设备改造，组织开展种公驴遗传评定和后裔测定，强化联合育种，提高种公驴自主培育能力和优质冻精供应能力。
[bookmark: _Toc522005558][bookmark: _Toc524507207][bookmark: _Toc522022171][bookmark: _Toc522005825][bookmark: _Toc522005526][bookmark: _Toc522367700]（二）主要任务
1. 遴选德州驴、山东小毛驴核心育种场，建立驴地方优良品种核心育种群。
2. 制定科学完善的德州驴育种规划和育种方案，建立以种驴登记、生产性能测定、遗传评估、人工授精、基因组选择等为主要内容的德州驴等地方品种繁育体系。
3. 建立以登记为基础的开放式、规范化驴育种数据中心和网络信息系统。
4. 在核心育种场间开展驴的联合育种。
5. 建立集育种、科研、生产、科普于一体的开放型驴种质资源库。
[bookmark: _Toc522005527][bookmark: _Toc522005559][bookmark: _Toc522367701][bookmark: _Toc522022172][bookmark: _Toc524507208][bookmark: _Toc522005826]（三）主要指标
1. 新建1-2个驴保种场。
2. 建立德州驴（包括三粉驴和乌头驴）核心育种群，标准化登记繁育母驴数达到10000头。
3. 每年新增登记驴1000头。
4. 按照品种保护、选育相关要求，进行制度化、规范化驴的生产性能测定，到2025年，有生产性能测定成绩的驴存栏数达到5000头，到2035年，达到2万头。在现有基础上，肉用驴生长速度提高10%以上，净肉率提高8%以上；奶用驴泌乳期产奶量提高15%以上。
5. 依托德州驴乌头群体培育黑驴新品系；依托德州驴三粉、山东小毛驴群体培育乳肉兼用驴新品系；构建丰富、多样、特色、开放的山东驴种质资源库
五、主要工作内容
[bookmark: _Toc522005562][bookmark: _Toc522022175][bookmark: _Toc522367704][bookmark: _Toc522005530][bookmark: _Toc522005829][bookmark: _Toc524507210]（一）遴选驴核心育种场
1. 实施内容
制定德州驴核心育种场遴选标准，结合德州驴乌头品系及三粉品系、分布、种群和育种现状等，采用企业自愿、遗传改良计划专家组评审的方式，分别选择德州驴乌头品系及三粉品系核心育种场。每个核心场由遗传改良计划专家组指定联系专家帮助指导育种工作。
2. 任务指标
2025年前完成６-10个德州驴核心育种场的评估遴选（其中乌头品系３-６个核心育种场，三粉品系３-７个核心育种场），核心育种场单品系成年母驴存栏达到国家规定标准和条件。
[bookmark: _Toc522005564][bookmark: _Toc522367706][bookmark: _Toc522005831][bookmark: _Toc522022177][bookmark: _Toc522005532][bookmark: _Toc524507211]（二）组织开展品种登记
1. 实施内容
制定驴品种登记技术规范，对核心育种场所有品种的驴进行登记，建立良种驴的出生及系谱档案。
2. 任务指标
所有核心育种场均须对所有现有驴群以及每年新出生的驴进行登记，每年新增登记驴1000头以上。
[bookmark: _Toc522367705][bookmark: _Toc522005830][bookmark: _Toc522005563][bookmark: _Toc524507212][bookmark: _Toc522022176][bookmark: _Toc522005531]（三）开展驴生产性能测定
1. 实施内容
制定完整准确的生产记录体系：包括全群配种、妊娠检查、产驹、生长发育（出生、6月龄、18月龄、头胎产驹后主要体尺和体重、多脊椎数性状）、产肉、产皮、产奶性能等生产记录，以核心育种场开展场内生产性能测定为主。建设1-2个省级生产性能测定中心，负责抽检区域内的种驴生产性能测定，作为第三方数据。
2. 任务指标
核心育种场所有驴（因遗传缺陷或健康原因须淘汰者除外）均须按照要求开展性能测定，每年参加生产性能测定驴数量累计达 1000头以上，到2035年累计测定数量达到2万头以上。
[bookmark: _Toc522005533][bookmark: _Toc522005565][bookmark: _Toc522022178][bookmark: _Toc522005832][bookmark: _Toc522367707][bookmark: _Toc524507213]（四）建立种驴遗传评估体系
1. 实施内容
建立完善德州驴遗传评估体系，包括确定各性状育种值估计模型、估计各性状遗传参数、制定性状标准化校正公式、研发计算软件、制定多性状综合选择指数等。建立省级德州驴遗传评估中心，负责各核心场的种驴遗传评估并在网络平台上公布评估结果，提供留种及选配参考方案，评估各核心场的场间遗传关联度，在条件成熟时进行跨场联合遗传评估。
2. 任务指标
2022年上半年建成山东省驴种质资源鉴定评价中心，2022年下半年起提供核心场种驴遗传评估服务。
[bookmark: _Toc522367708][bookmark: _Toc524507214]（五）开展遗传交流
1. 实施内容
山东省驴种质资源鉴定评价中心会同省驴育种专家组、驴核心育种场，根据种驴遗传评估结果制定场间遗传交流计划，经山东省畜牧总站审核后组织实施。遗传交流以种公驴精液交流为主。联系专家会同核心场育种技术人员共同制定交流种驴的配种和人工授精计划，并由本场、交流场和专家组同时备案。
2. 任务指标
每个驴核心育种场至少应与其他3个核心育种场保持持续的遗传交流。应保证有10%以上的育种群母驴用他场种公驴的精液进行人工授精。核心场的核心群种公驴应至少有10%参与场间遗传交流。到2025年，核心种驴场间遗传联系能够满足跨场遗传评估的需求。
[bookmark: _Toc522005834][bookmark: _Toc522005535][bookmark: _Toc522367709][bookmark: _Toc522022180][bookmark: _Toc522005567][bookmark: _Toc524507215]   （六）完善驴人工授精体系
1. 实施内容
根据德州驴核心育种场的分布情况，建立种公驴站用于核心育种群的公驴精液交换并应用于生产群。公驴站的种驴主要来源于驴核心育种场，且必须是经性能测定、遗传评估优秀的种公驴。依托省里驴良种补贴项目，加快普及驴人工授精技术，将优良种驴精液迅速推广应用到生产群中，带动商品驴生产水平的提升。
2. 任务指标
到2025年，基本普及驴人工授精技术，建立2-3家种公驴站，在站优质种公驴达150头以上；到2035年，在站种公驴达300头以上。驴人工授精技术服务站点布局合理、设施齐全、管理规范、服务到位。
[bookmark: _Toc522005569][bookmark: _Toc522367711][bookmark: _Toc522005836][bookmark: _Toc522022182][bookmark: _Toc524507216][bookmark: _Toc522005537]  （七）构建育种技术体系
1. 实施内容
建立驴全基因组高密度标记检测（SNP芯片或测序）及标记数据的处理质检技术，建立基因组选择参考群，研发基因组育种值估计方法及基因组选择优化实施方案，在核心种驴场中实施基因组选择。
2. 任务指标
2025年前完成2000头的基因组选择参考群的构建，2023年开始在部分核心场应用基因组选择技术选择种公驴，2025年开始在全部核心场应用全基因组选择技术选择种驴。
[bookmark: _Toc524507217]  （八）组织开展技术培训
1. 实施内容
组织核心育种场技术人员及管理人员参加关于性能测定、遗传评估、选种选配、人工授精、基因组选择等方面的技术培训。
2. 任务指标
每年组织4-6期培训班、技术研讨及巡回技术服务等。
六、保障措施
[bookmark: _Toc522005539][bookmark: _Toc522022184][bookmark: _Toc522005838][bookmark: _Toc522005571][bookmark: _Toc522367714][bookmark: _Toc524507219]   （一）加强组织领导与协调
驴遗传改良计划是一项系统工程，具有长期性、连续性和公益性。各有关部门要积极争取广泛支持，确保工作开展的连续性，切实做好驴遗传改良计划的组织实施与协调工作。畜牧兽医主管部门负责本区域内驴遗传改良工作的具体实施，制定地方品种驴遗传改良计划，负责区域内核心育种场的资格审查，组织开展驴生产性能测定、新品种培育、疫病监测净化、品种登记、良种推广等工作。充分发挥驴业协会、驴产业技术联盟等方面的力量，为开展驴遗传改良提供技术、组织支持。
[bookmark: _Toc522022185][bookmark: _Toc522367715][bookmark: _Toc524507220][bookmark: _Toc522005540][bookmark: _Toc522005839][bookmark: _Toc522005572]（二）强化驴核心育种场和种公驴站管理
公布驴核心育种场名单，接受行业监督。核心育种场原则上保持相对稳定，但在计划实施过程中必须严格按规定淘汰不合格企业。核心育种场应按照改良计划的要求，具体负责育种工作，建立场间遗传联系，及时提交育种数据。种公驴站要按照种公驴生产性能测定和改良计划的有关要求，加强种公驴性能测定、疫病监测净化、饲养管理、冷冻精液生产等工作，定期向上级驴遗传评估中心提交测定数据。
[bookmark: _Toc522005840][bookmark: _Toc522367716][bookmark: _Toc522022186][bookmark: _Toc522005573][bookmark: _Toc522005541][bookmark: _Toc524507221]（三）加大政策和资金支持
充分发挥公共财政资金的引导作用，鼓励社会资本投入驴育种行业，建立多元化投融资机制。实施驴核心育种场、种公驴站、生产性能测定中心、基层驴改良站点等重点建设项目，完善育种基础设施，优先支持参加驴育种的企业和单位改善基础设施条件。加大驴良种补贴、品种登记、生产性能测定和疫病监测净化等工作的财政支持力度，建立和完善遗传改良数据库，推广优良遗传物质。
[bookmark: _Toc524507222][bookmark: _Toc522005841][bookmark: _Toc522022187][bookmark: _Toc522005574][bookmark: _Toc522367717][bookmark: _Toc522005542]（四）加强宣传培训与国际交流
加强对我省驴遗传改良计划的宣传，为改良计划营造良好舆论氛围。组织开展技术培训，打造一支高素质的驴育种技术人员队伍。建立全省驴遗传改良网络平台，促进信息交流和共享。在加强省内驴遗传改良工作的同时，要积极引进国外优良种质资源和先进生产技术，鼓励国内企业与国外进行合作，促进我省驴育种产业与国际接轨。
[bookmark: _Toc522367718][bookmark: _Toc522005842][bookmark: _Toc522022188][bookmark: _Toc522005575][bookmark: _Toc524507223][bookmark: _Toc522005543]（五）推进产学研联合协作
开展政产学研大协作，集成整合驴核心育种场、科研院所和地方行业推广部门等力量，构建自主、高效育种体系，扎实推进驴群体遗传改良。组织专家组定期开展现场技术指导，提升技术人员的生产性能测定、遗传评估、疫病防控和生产管理技术水平，应用标准化的表型准确测定系统，不断提高育种技术人员的技术水平。
（六）增强金融保险意识
当前驴养殖模式多为散户养殖，在整个养殖经营过程中，面临着资金来源风险、产品定价风险、销售渠道风险、意外风险等一系列风险。金融保险作为分散风险的重要手段，可以通过多种途径的介入，达到帮助散户降低养殖风险的目的。区块链作为养殖业保险底层技术的可能重塑者，与养殖业保险的契合度极高，结合人工智能、物联网等技术，将为农户和保险公司提供全流程的养殖数据（记录从出生到出栏，再流向市场的所有信息）。保险公司通过这些数据将能够精准实现对农户资产和承保风险系数的评估，有效降低风控成本，增强保险公司和养殖户之间的互信度。所以当前驴产业的大发展应特别注意增强金融风险意识，切实保障驴企业的利益。














附件9
 
山东省家兔遗传改良计划
（2021—2035年）

山东省是全国家兔生产大省和产业强省，良种是家兔产业发展的核心基础。为提高家兔种业科技创新水平，发挥政府导向作用，强化企业育种主体地位，推进产学研深度联合，加快家兔遗传改良进程，进一步提高我省家兔育种能力，完善家兔良种繁育体系，提高全省家兔生产水平和整体效益，增强产业核心竞争力，加快我省家兔产业转型升级和持续高效发展，制定本计划。
一、山东省家兔遗传改良现状
　  （一）现有基础
山东省自然条件和区位优势突出，家兔产业门类和产业结构齐全，不仅肉兔、獭兔和长毛兔在全国占重要地位，近年来实验兔和宠物兔也有一定发展。兔产业从上世纪70年代起因出口贸易带动和国外优良品种引进而兴起，经过40多年的发展，已成为全国肉兔生产水平和出口量最高的地区，并引领了全国兔业发展，长毛兔和獭兔生产规模占全国半壁江山。其中家兔良种引进和培育发挥了关键作用，支撑我省兔产业持续快速发展，为地方经济发展、产业结构优化和农民增收做出了重要贡献。
1．引进一系列国内外家兔良种
我省家兔遗传资源少，生产性能低，难以适应规模生产要求，自1975年起，由省食品进出口公司、省畜产品进出口公司先后引进新西兰兔、加利福尼亚兔、比利时兔、日本大耳白兔、丹麦白兔、德国花巨兔、德国大型白兔、德系安哥拉兔、法系安哥拉兔等品种，自1998年起省内康大、伟诺等骨干养兔企业先后引进法国伊普吕、伊拉配套系祖代、曾祖代肉兔种兔和法系獭兔等良种，并从省外引进浙系长毛兔、美系和德系獭兔、哈白兔、塞北兔和豫丰黄兔等，以上品种对推动我省兔业生产发挥了重要作用。
 2．培育多个家兔新品系和配套系
我省目前通过国家审定的肉兔配套系3个：康大1号、康大2号、康大3号，这也是迄今我国仅有的自主肉兔配套系品种；莱芜黑兔遗传资源通过了国家畜禽遗传资源委员会的鉴定。通过山东省审定的家兔新品系有泰山白兔和鲁东烟台系长毛兔、鲁西茌平系长毛兔、鲁中泰山系长毛兔、鲁南沂蒙系长毛兔，通过省成果鉴定的有莱芜黑耳长毛兔；正在培育中的有百草獭兔配套系、细毛型沂蒙长毛兔、鲁泰全绒毛型长毛兔、康大有色兔配套系、嘉实肉兔配套系、青草源肉兔配套系等；我省自主培育的家兔品种性能优良、适应性好，养殖效益较高，丰富了我省家兔品种资源，为我省兔产业发展发挥了重要作用。
3．初步建立家兔良种繁育体系
[bookmark: _Hlk42594453]截止到2020年底，山东省有许可证编号的种兔场共有8家，其中肉兔曾祖代场有2个，可提供祖代配套系，可提供父母代配套系的种兔场5个，每年可向市场提供种兔（父母代）约50万只。其中青岛康大欧洲兔业育种有限公司曾祖代伊拉肉兔存栏量为3000只，作为国内伊拉曾祖代原种唯一代理，年供种量在国内市场占比为30%。青岛康大兔业发展有限公司和山东农业大学联合培育的康大系列配套系，现有纯系和曾祖代2500只，建立了完整的良种繁育体系并具备持续育种创新能力。通过引进国内外良种与自主育种相结合，我省肉兔产业初步形成了曾祖代、祖代、父母代和商品代相配套的良种繁育体系。良种供应能力在不断提高，现代良种日益受到养殖企业和兔农重视。当前育种方法主要采用常规育种、分子育种和信息技术相结合的方法。在繁殖上主要采用人工授精技术和人工辅助自然交配两种方式。
4．形成比较稳定的育种创新平台
近年来山东农业大学、山东省农业科学院、青岛康大外贸集团公司、沂南百草兔业公司、蒙阴益达兔业公司等逐步形成比较稳定的育种创新平台，依托青岛康大集团建有农业农村部兔遗传育种与繁殖重点实验室，山东省政府设立了山东省特种经济动物创新团队，设有家兔育种与繁育等岗位，承担全省家兔育种与良种繁育研发推广任务，为提升我省种兔质量水平提供了有力的支撑。
　 （二）存在的主要问题
1. 家兔育种基础差，育种和制种能力不足
与国际同行和其它畜禽相比，我省家兔育种起步晚、规模小、力量弱、不均衡，缺乏深厚积累。全省能够真正坚持长期育种的企业寥寥无几，除肉兔育种企业处于全国领军位置外，长毛兔、獭兔领域育种企业规模小，整体力量弱，育种和制种能力不足，与兔产业强省的位置不相称，与产业对良种的需求不适应。
2. 育种研发投入不足，育种设施和技术滞后
我省家兔育种项目主要由企业发起，与相关院校育种专家合作完成，缺乏来自政府的资助支持。由于家兔企业普遍资源缺乏和经营不稳定，导致整体育种投入不足不连续，育种设施设备相对落后，先进育种技术应用不够，长期育种成效受到限制，在生长速度、产毛量等高遗传力性状方面取得一定的遗传进展，但饲料利用率、毛皮品质等重要经济性状的选择进展慢，在獭兔、毛兔育种上问题尤其突出，不利于培育重大高效品种。 
3. 专门化品种培育不足，毛兔獭兔育种滞后
现代专门化品种生产效率高，例如肉兔配套系充分发挥出生产优势，带动了肉兔业转型升级。但国内外缺乏对现代毛兔、獭兔专门化品种的培育，獭兔生产严重缺乏良种，皮张品质差，生产效率低，导致行情低迷，产业萎缩；毛兔生产中过度追求兔毛产量，忽略了毛品质的选择，导致兔毛纤维直径越来越粗，且异质化严重，两型毛比例增加，品质越来越差，严重影响了纺织品质，导致毛兔业低质低效，甚至有走向穷途末路的风险。
4. 繁育体系不健全，种兔生产经营秩序混乱
我省家兔生产层次多样，水平不一，大量企业和兔农对使用良种的认识不足，整体良种覆盖率较低。突出表现在：肉兔配套系使用代次混乱，不按配套模式生产，普遍在商品代中留种，甚至连续多代留种，导致种兔性能严重下降。相应的种兔生产经营秩序混乱，低质量商品兔充当种兔、低代次种兔冒充高代次种兔，甚至无证经营等情况比较普遍。
5. 配套技术不健全，疫病困扰家兔种业发展
与现代家兔良种规模生产相适应的配套技术不够健全，相关设施设备、饲料营养、饲养管理等需加强研发集成和推广应用；从种源上净化疫病是最根本最高效的途径，家兔真菌、巴氏杆菌、疥螨等长期困扰规模型家兔生产，切实做好垂直传播疾病的净化工作，是家兔育种场和各级种兔场的重要任务。
6. 以企业为主体的育种机制有待加强
以市场为导向，以大型育种公司为主体开展育种工作，是国际家兔育种的通行模式，也是我国家兔育种的必由之路。我国家兔育种企业整体规模小，育种创新能力不强，政府引导、企业主体、产学研推相结合的育种机制亟待加强。
今后一个时期是发展我国现代家兔种业的重要机遇期。制定实施全省家兔遗传改良计划，对于提高我省家兔生产水平，满足兔产品市场需求，保障家兔种业安全，确立兔产业大省地位和种业强省优势，具有重要意义。
二、指导思想、总体目标和任务
　  （一）指导思想
以市场需求为导向，以提高育种能力和自主品牌市场占有率为主攻方向，坚持政府引导、企业主体的育种道路，推进“产、学、研、推”育种协作机制创新，整合和利用产业资源，建立持续的育种平台和创新队伍，健全以核心育种场和扩繁推广基地为支撑的家兔良种繁育体系，全面提高家兔种业发展水平，促进家兔产业持续健康发展。
　  （二）总体目标
到2035年，培育家兔新品种2-4个以上，自主培育品种市场占有率超过30%。健全良种扩繁推广体系，逐步建成具有较强竞争力的自主育种创新体系。健全良种扩繁推广体系，家兔规模养殖的良种覆盖率85%以上。提升家兔种业发展水平和核心竞争力，形成育种创新和扩繁推广能力一流的现代家兔种业，支撑山东省并引领全国兔产业健康持续发展。
　  （三）主要任务
1. 创建现代家兔（肉兔、毛兔、獭兔等）育种平台，培育具有国际先进水平的家兔新品种，持续选育已育成品种，扩大核心品种市场占有率。
2. 打造有全国影响力的家兔“育繁推一体化”企业，建立良种扩繁推广体系，满足各类家兔生产和市场对优良种兔的需要。
3. 制定并完善家兔生产性能测定技术与遗传评估规范，建立完善的种兔质量监测管理体系。净化育种群和扩繁群主要垂直传播疾病。
4. 开展家兔基因组选择等育种新技术及新品种产业化技术的研发与应用。
三、主要实施内容和任务指标
  　（一）建立家兔良种选育体系
1. 实施内容
遴选家兔核心育种场。采用企业申报、畜牧兽医行政主管部门推选的方式，遴选省级家兔核心育种场。建立长效机制，实行核心育种场动态管理。
培育新品种和选育提高已育成品种。通过整合育种优势资源和先进技术，优化育种方案，完善育种数据采集与遗传评估技术，开发应用育种新技术，培育家兔新品种，持续选育已育成品种，不断提升品种质量，推进品种自主化。
净化育种核心群主要垂直传播疫病。开展育种群主要垂直传播疫病的净化工作，完善环境控制和管理配套技术，保障种兔健康。
2. 任务指标
制定核心育种场遴选标准，遴选5家山东省家兔核心育种场，逐步形成以核心育种场为主体的商业化育种模式。
到2035年，育成2-4个以上家兔新品种，基本实现我省肉兔、长毛兔、獭兔品种自主化，品种性能指标达到国际先进水平，自主品种市场占有率超过30%，实现良种覆盖率95%以上。
核心育种场配备主要疫病检测和净化设施，制定并执行主要垂直传播疫病净化技术方案，家兔育种群真菌、巴氏杆菌检测结果符合行业标准。
　  （二）健全家兔良种扩繁体系
1. 实施内容
打造在国内外有较大影响力的家兔“育（引）繁推一体化”企业，以自主培育品种为主，兼顾引进品种。同时遴选规范一批省级家兔良种场（扩繁基地），提升家兔产业良种供应和保障能力。
成立山东省家兔遗传改良技术专家组，开展家兔育种改良实用新技术研发，依托省产业技术体系和畜牧技术推广体系，为育种场、扩繁场和生产场提供技术指导和培训，测定汇集各种数据信息，及时掌握生产改良情况。
2. 任务指标
制定发布家兔“育（引）繁推一体化”企业和家兔良种场（扩繁基地）遴选标准，2022年确定选7个省级家兔“育（引）繁推一体化”企业和若干个家兔良种场（扩繁基地），2035年前确定10家。基本实现家兔规模养殖的良种覆盖率95%以上。
系统性开展家兔遗传改良技术培训，提高家兔种业人员素质，保障省内所有家兔育种企业和规模型生产企业有机会获得相应培训和技术指导。
　  （三）构建家兔育种支撑体系
1. 实施内容
开展家兔基因组选择等育种新技术及新品种产业化技术的研发与应用，建立家兔育种大数据分析应用平台。保护利用地方家兔品种资源。支持列入国家级和省级畜禽遗传资源保护名录的家兔品种保护和选育工作。制定并完善家兔生产性能测定技术与遗传评估规范，开展家兔生产性能测定，建立种兔质量监测管理体系。　 
2. 任务指标
建立现代常规育种与基因组选择相结合的家兔育种体系，其整体技术和应用达到行业领先水平。重点家兔遗传资源得到有效保护。制定发布家兔性能测定技术与管理规范，开展种兔质量抽检，并及时通报检测结果。　
     四、保障措施
　  （一）完善组织管理体系
　  山东省畜牧兽医局负责本计划实施的组织与协调。市级畜牧兽医主管部门负责本地家兔核心育种场、良种扩繁场以及标准化示范场的资格审查与推荐，配合做好全省家兔生产性能和主要疫病的监测任务。成立家兔遗传改良计划专家组，负责制定家兔核心育种场遴选标准、生产性能测定方案，评估遗传改良进展，开展相关育种技术指导等工作。
　  （二）创新运行管理机制
加强本计划实施监督管理工作，完善运行管理机制。严格遴选并公布核心育种场，依据品种选育的遗传进展、生产性能等指标每3年对育种工作进行一次考核，通报考核结果，淘汰不合格核心育种场。严格遴选省级家兔“育（引）繁推一体化”企业，严格遴选纳入性能测定体系的标准化示范场，定期对测定数据的可靠性和准确性进行考核。
  　（三）加大资金和政策支持力度
积极争取各级财政加大对全省家兔遗传改良计划实施的政策和资金支持，引导社会资本进入家兔种业领域，建立家兔育种行业多元化的投融资机制。加大新品种选育、新技术研发、遗传资源保护、疫病净化、性能测定等支持力度，整合项目资金，加强育种创新平台和扩繁推广体系建设，推进家兔遗传改良计划顺利实施。
　  （四）加强宣传和培训
加强全省家兔遗传改良计划的宣传，营造良好舆论氛围。依托省产业技术体系和畜牧技术推广体系，组织开展技术培训和指导，提高家兔种业人员素质。建立全省家兔遗传改良网络平台，促进信息交流和共享。在加强家兔遗传改良工作的同时，积极引进国外优良种质资源和先进技术，加强对外交流与合作，促进我省家兔育种企业不断发展壮大。











附件10

山东省蜜蜂遗传改良计划
（2021—2035年）

我省是养蜂大省，蜜蜂饲养量和蜂产品产量均居全国上游。养蜂业的发展为我省农业增产增收和生态文明建设发挥了重要作用。蜜蜂良种是养蜂业发展的种源保障，为进一步完善我省蜜蜂良种繁育体系，加快蜜蜂遗传改良进程，结合《全国蜜蜂遗传改良计划（2021-2035）》和《种业振兴行动方案》，制定本实施方案。
一、我省蜜蜂遗传改良工作现状
（一）初步建立了西方蜜蜂良种繁育体系
我省目前蜂群存养总量共52.44万群，其中西方蜜蜂（简称西蜂）存养量48.15万群，中华蜜蜂（简称中蜂）存养量4.29万群。山东省蜂业良种繁育中心（原山东省实验种蜂场）自1978年创办以来，已向全国累计推广良种蜂王10万余只；山东山高种蜂有限公司是全国最大的生产用种蜂王公司，中国养蜂学会生产用种蜂王基地，每年向社会供应生产性种蜂王3万只以上。我省有省级西方蜜蜂种蜂场3处，二级西方蜜蜂育种场2处。自上世纪60年代，我省陆续引进了意大利蜂、卡尼鄂拉蜂、高加索蜂和浙江浆蜂等，通过优选和杂种优势利用，意大利蜂、浙江浆蜂和卡尼鄂拉蜂及其它们的杂交种已成为我省养蜂业的当家品种。
（二）有效开展了中华蜜蜂遗传资源保护工作
中蜂是我省固有的蜂种。自1920年引进西蜂以后，中蜂与西蜂展开了种间竞争，由于西蜂在作盗、争夺蜜源、干扰中蜂交尾等方面占据优势地位，严重威胁着中蜂的生存；再加上1960年后，中蜂发生的几次暴发性病害，导致中蜂数量锐减，至2012年，山东境内仅在沂蒙山区、济宁、胶东丘陵山区存养中蜂不足万群。在意识到中蜂处于濒危境地之后，2013年开始，我省陆续在费县、蒙阴、曲阜、临朐、东营、沂源及栖霞等地建立了6个中蜂保护区，7个中蜂保种场（或中蜂育种场），并初步开展了中蜂优良性状的提纯复壮，建立了技术档案，建设了人工授精室。2019年，农业农村部批准在沂蒙山区设立“国家级中华蜜蜂（北方型）保护区”，成为中华蜜蜂（北方型）的唯一一个国家级保护区。
二、存在的问题与短板
（一）良种供应能力低，良繁体系不完善
我国虽是世界养蜂大国，蜂群总数约1000多万群，但目前每年生产的良种蜂王不足10万只，远不能满足国内蜂群更换良种的需求。世界养蜂先进的国家早已实现蜜蜂良种化，如美国专业养蜂场蜂群总数约为300万群，种蜂场就有200多家，年产150多万只商品蜂王。我省具有一定规模的专业育王场少，育种基础设施落后，蜜蜂人工授精等实用技术普及率低。蜂种市场欠规范，一些未经国家审定和鉴定的蜂种也在通过各种渠道在市场上销售。我省蜜蜂良种繁育和供种体系还需进一步完善。
（二）优良种性退化，育种基础工作薄弱
挖掘和利用优良蜜蜂种质资源是保障养蜂业健康发展的重要物质基础。长期以来，由于蜂农大都采用自繁自育的用种方法，蜜蜂种性比较混杂，优良种性退化严重，导致蜜蜂病虫害、螨害多发，群势不强，蜂产品产量和质量下降，授粉能力减弱。部分育种场、种蜂场的保种技术方法不科学，不掌握近交系培育和保存的方法，育种方案不明确。在这种情势下，蜜蜂遗传改良工作就提上日程。目前，省内符合国家蜜蜂核心育种场标准的育种场少，良种登记和生产性能测定工作还未开展，优质高产和抗逆蜂种选育路径不明确，这些都是今后蜜蜂遗传改良工作中着重解决的问题。
三、指导思想
立足我省蜜蜂遗传资源现状，以建设蜂业强省为目标，使蜂产业在我省现代高效生态农业中更好地发挥“农业之翼”作用，以满足蜂业高质量发展和人民群众对优质蜂产品的需求为方向，加快蜜蜂重要经济性状遗传改良，提升蜂群生产性能和蜂产品质量；通过产学研用协同创新和联合攻关，以建设蜜蜂核心育种场为载体，加强优质高产和抗逆蜂种选育，开展中蜂原产地保护利用，大幅度提高我省蜜蜂良种供应能力，为蜂产业健康高效发展夯实种源基础。
四、主要目标任务
（一）总体目标
到2035年，遴选省级蜜蜂核心育种场10个，育成高产、抗病、繁殖力强、授粉效率高的蜜蜂新品种、新品系和配套系2个以上，组建总计1000群的核心育种群。每年向社会提供良种蜂王6万只以上，优良蜂种市场占有率超过80%。到 2035年，中蜂年均产蜜量15公斤/群，西蜂年均产蜜量 50公斤/群，抗螨能力提高10%，所生产的蜂蜜70%以上为成熟蜜，所产蜂王浆的10-HDA含量在1.4%以上。基本建立起与蜂业高质量发展相匹配的蜜蜂良种繁育体系。
（二）主要任务
1. 按照省级蜜蜂核心育种场遴选标准，结合我省蜜蜂优势区域布局，采用蜂场自愿申报、省级畜禽种业主管部门审核推荐的方式，遴选10个核心育种场。建立长效的考核与淘汰机制，实行动态管理。
2. 系统开展优质高产抗逆种质资源挖掘利用及蜜蜂抗逆生物学科学研究，以意大利蜂、浙江浆蜂、卡尼鄂拉蜂和中华蜜蜂（北方型）等为育种素材，制定出西方蜜蜂和中华蜜蜂选育方案。
3. 在蜜蜂核心育种场开展良种登记，组建蜜蜂育种核心群，全面建立系谱档案，开展生产性能测定。
4. 将传统育种和分子标记辅助育种相结合，通过采用蜜蜂人工授精、隔离交尾、同胞交配等技术培育蜜蜂新品种、新品系、近交系、配套系。 
（三）主要指标
1. 遴选省级蜜蜂核心育种场10个，组建总计1000 群的核心育种群，育种场具备蜜蜂人工授精能力，设置有自然交尾隔离区，育种档案规范。
2. 省级蜜蜂核心育种场能够自主培育和保有特定性状的近交系，筛选采蜜力强、蜂王浆优质高产及抗病抗逆的分子标记10个以上，育成高产、抗病、繁殖力强、授粉效率高的蜜蜂新品种、新品系或配套系2个以上。
3. 蜜蜂核心育种场、种蜂场要以意大利蜂、浙江浆蜂和卡尼鄂拉蜂等国内外优良蜂种为生产用种蜂王培育素材，每年向社会提供良种蜂王6万只以上，优良蜂种市场占有率超过80%。
4. 通过持续的蜜蜂遗传改良和良种推广工作，中蜂年均产蜜量达15公斤/群，西蜂年均产蜜量达 50公斤/群，70%以上为成熟蜜，蜂王浆的10-HDA含量1.4%以上。
5. 加大沂蒙山区国家级中华蜜蜂（北方型）保护区和其余5个省级中蜂保护区（或中蜂育种场）的建设力度和中蜂优良性状的提纯复壮，推广良种蜂王，全省中蜂饲养规模达8万群以上。
6. 基本建立起与蜂业高质量发展相匹配的蜜蜂良种繁育体系，全省蜜蜂育种和繁育推广专业技术队伍人员达100人以上。
五、主要工作内容
（一）总体工作思路
西方蜜蜂以意大利蜂、浙江浆蜂、卡尼鄂拉蜂及通过种质资源普查发现的品种（品系）等为亲本素材，以常规育种和分子育种相结合，应用闭锁繁育、近交、杂交等常规育种技术，选育高产、抗病、繁殖力强、授粉效率高的蜜蜂新品种、新品系和配套系；中华蜜蜂立足原产地选育提升，培育蜂蜜高产、授粉效率高的中蜂新品系和配套系。以开展蜜蜂遗传育种理论与技术培训、蜜蜂人工授精技术培训、核心育种场达标考核、蜜蜂良种登记及种蜂王销售许可、蜜蜂良种补贴发放、蜂业发展水平考核等为抓手，以《全国蜜蜂遗传改良计划（2020～2035）》和国家《种业振兴行动方案》为指导，充分实施我省蜜蜂遗传改良计划。
（二）主要工作内容
1. 根据我省蜂业发展实际情况和蜂种使用现状，于2022年前确定重点选育蜂种并提出各蜂种的选育方案，开展技术培训。
2. 根据省级蜜蜂核心育种场遴选标准，结合我省蜜蜂优势区域布局，采用育种场、种蜂场自愿申报，省级畜禽种业主管部门审核推荐的方式，2028年前完成10个省级蜜蜂核心育种场的遴选，建立长效的考核与淘汰机制，实行动态管理，优胜劣汰。
3. 依据国家蜜蜂良种登记技术规范，组织核心育种场的良种登记，至2025年逐步形成连续完整的种王系谱档案；
4. 开展蜜蜂遗传改良数据的收集、分析评估，纳入国家蜜蜂育种数据库，共同建设利用育种数据交流共享平台。
5. 按照农业农村部制定的蜜蜂生产性能测定、授粉效益测定的技术标准和管理规范，开展育种核心群的生产性能测定、授粉效益测定，同时培育蜜蜂良种,至2035年选育出适应我省生产实际需要的优良蜜蜂品种（系）2个以上，并完成1000群的核心育种群的组建；实现每年养蜂生产场推广优良种蜂王6万只以上的目标。
6. 通过对我省5个省级中蜂保护区（或中蜂育种场）及沂蒙山区国家级中华蜜蜂（北方型）保护区中华蜜蜂的优良性状的提纯复壮，实现蜂蜜年产量15公斤/群；通过采用顺应中华蜜蜂生物学习性的饲养方式，逐步恢复中华蜜蜂养殖数量达8万群。
六、保障措施
（一）加强组织领导
省畜禽种业管理部门负责蜜蜂遗传改良计划的规划设计、统筹协调和监督管理等，山东省畜牧总站具体负责遗传改良计划的实施，成立蜜蜂遗传改良计划专家组，制定选种、育种和保种方案，指导开展蜜蜂遗传改良工作。
（二）加强政策支持
建立多种形式的育种技术协作攻关模式，整合资源进行选种育种，推进成果转化。强化蜜蜂种质资源保护和利用，完善现有的中华蜜蜂保护区和保种场条件。因地制宜探索建立蜜蜂种业发展指标考核体系，并将考核结果纳入各主产区政府畜牧业发展考核体系，作为省级选择扶持项目的重要依据。
（三）加强财政支持
以国家《种业振兴行动方案》为契机，积极争取各级财政对蜜蜂遗传改良计划的投入，逐步建立以政府资金为引导、企业投入为主体、社会资本参与的多元化投融资机制。在生态农业建设、特色产业发展、农业科技发展、标准化示范创建等相关资金安排上，适当向蜜蜂种业倾斜。加强核心育种场建设、中华蜜蜂保护、良种培育推广等方面的资金支持力度。
（四）强化技术支撑
依托国家蜂产业技术体系、山东农业大学、山东省蜂业良种繁育推广中心和山东省蜂产业创新团队的力量，组织成立山东省蜜蜂遗传改良计划专家组，负责制定良种选育和蜂种保护方案，普及推广蜜蜂人工授精技术，定期开展技术培训，为育种方案制定、良种登记、生产性能测定、配合力测定、蜂群管理等方面提供技术支撑。



